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AD LECTOREM.

Aucis te volo ,
amice 'k^or

, mn
ut Opufculi

,
quod tihi^ [fijlo ,

pretium depraedicem
, - qupd ar-

gumenti dignitas, i^-Authoris

fui nomen ipfum commendat , cui

tot praeftantijjiwa ad tnascime .arduams Mar
thefeos partem pertinentia' inventa iam edir

ta
y
fummam famae^celebritatem inter^ pri-

mos , aevi mftri Mathematicos compararunt^

fcd ut de ipfa editionis ratione te- admo-

neam
y
ne fi quid in ea peccatum fuerit , Au-

tbori tribuas imprudens Exemplar ^operis

ab intimo eius amico , aequijfmo^janti^ho-



J

( IV )

Mtfth 'tie/limatore
j

atque admiratore accepi-

vius
y

quod^ ipfo Autbore
, & infcio ^ &

longijjime ahfente ,
ac longe aliis ab hoc Ra-

diorum genere alienijjimis curis implicato
,

publici iuris facimus y
ne tanto veluti the-

faiiro quodam pretiojijjimo diutius careat lit-

teraria Refpuh.y quod conftlium noflrum ne

is improbet
y

efeSlurum feJe' promife amicus
y

ipfe . Editione peracla deprehenft funt non»

nulli typorum errorculi
,

qui corre^orum ocu-

los effugerunt ,
quamquam ii quidem per-

pauci ; fed iis accejjerunt nonnulla
,

quae

vifa funt praeproperae fcriptionis menda in

ipfo exemplari nobis tradito
,
quae una cum

iis inter ^ errata . reiecimus . Deprehenfum efi

itidem inter fchemata .ex ipjo, exemplari iatn

ari ineifa effe aliquid
y
^quod correHiitncula

indigeret
, & deejfe id omne

,
quod refpon-

debat folutionibus binis problematum nova

alia methodo propojitis' ab Authore
y &y ut

arbitramr
y pofl opus abfolutum ab eodem

adie&is
y

quarum altera habetur pag. 28 .

altera 61 . Ad fupplendum illud
y

quod ad
|

hanc pofterioretn pertinet
,
fatis fuit pauca

j

-
^ quae- i
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( V )

quaedam aducere figurae i 8 . quod autem

pertinet ad illam priorem
,
novum integrum

fchema requirebat
,
quod ex ipfa demonfira^^

tionis cnunciationc deducum delineavimus > Id

quidem fuiffet ordine nonum
,
/ed cum quae

ibi det7ionflrantur
^

ad tertium & quartum

tantummodo 'referantur^ ac fatis opportune

inter utrumque locus in are iam incifo ad“

fuerit ipft addendo aptus
,

ibidem id adie-

cimus cum num. iv, quo a num. 4. difiin~

gueretur
,

nec ordinem reliquum turbaret
j

ubi autem primo eius ufus occurrat
,
idipfutn

itidem inter errata invenies.

Haec nimirum monendus eras., ut fi quid

forte erratum fit in hifce ipfs fupplendis y

corrigendifque
,

illaefa fit authoris fama ,

quem de re tota confulerCy ob eUy quae fu-
pra innuimus

,
nequaquam licuit

.
Quod ad

calculos pertinet
,

qui frequentijfimi occur-.

runt
y

res erat nimis operofa omnes iterum

fubducere
,

ut appareret
,
num quis alius in

eorum exprejfione adfit feriptionis error in

exemplari nobis communicato . Idcirco prae~

ter praecipuos quofdam hac illae ad truti-

nam



(VI)
^

nam revocatos
^ in quibus nullum calculato-

ris
,
vix ullum praeproperae fcriptionis men-

dum inventum ejl ^ reliqui tantummodo cum '

exemplari ipfo manuferipto diligenter collati

funt . Fruerc iam hoc tanto munere
, & ra-

|

ram admodum in ahflrujijfimo argumento '

fummi Geometrae felicitatem ^
ac folutionum ;

geometricarum fimplicitatem incredibilem ad-
J

mirare . ... I

I

V
»'
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X

DE IN AEQJJ ALITATIBUS

MOTUUM LUNARIUM

PARS PRIMA.
Ulta tradidit Newtonus & egregia ad lu-

^
nae niotum - fpeclantia : eorum autem

J
quaedam collegit ex Obfervationibus

Altronomicis, alia eruit ex ipfa Thcq-

tia gravitatis , reliquorum analylim, Sc demonflra-

tioneni omnino celavit. Hic igitur fummi illius

geometrae infiftendo veHigiis theoriam motus luna-

ris illuilrare fuit;animus, Sf. quae minus demonUra-

ta reliquit, invelligare atque demonflrare. ^Modo'

autem geometrico magis quam algebraicb, in quai>^

tum licuit , fequentia e.\ponere (ludui , & motus lu-

naris inaequalitates eas ,
quae a fe invicem disjungi

poliunt feorlim cum .Newtono qonlidcrare. Prae-

terquamquod enim arduum foret, & operofum_.

omnes generali unica folutione evolvere , atque

unico calculo limul complecU,, hacccc infuper inve-

A "

lligan-
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fligandi ratio in feries tandem refolvitur plerum-
que pacum convergentes , ac propterea ad compu*
tum accuratum minus aptas. Altera autem metho-
do ad formulas vulgo (implicidimas ultimo deveni-

tur . Caeterum qualemcumque pofuerim in bac dif-

ficili difquilitione operam , judicio benevoli lecforis

fubjedam volo: facem praetulit ipfe Newtonus.

P R O P. I. LEMMA.
f^ires quae motum lunae perturbant definire .

S
it Sol in S, {Fig.i.) Terra in T, Luna in P
motu fua medio deferibens circulum CAB

D

circa terram in centro T. Sumatur SL ad ST itL

duplicata ratione ST ad iSP, & ii attraffio terrae

verfus folcm exponatur per ST, erit SL attraftio

lunae verfus folem
. Junge PT, eique parallelam

age LM occurrentem STm M, & attra£Uo feu vis

SL refolvetur in duas SM & LM. Vis SM pars.

ST aequaliter trahit terram 8c lunam , adeoque ea-'

rum (itus ad invicem non murat. Vis LM ad
gravitatem mediocrem terrae verfus folem ut PTk
ad ST, & gravitas mediocris terrae in folcm eft ad
gravitatem lunae in terram in ratione dire£la radit

ST ad PT Sc ratione duplicata inverfa temporum
periodicorum terrae circa folem & lunae circa ter-

ram :• ergo ex aequo erit vis LM ad gravitatem lu-

nae 'in duplicata ratione temporis periodici lunae

ad tempus periodicum terrae, ut i ad 178. 725*

Ut habeatur altera vis TM, fupet ST eriga-

tur
!

i
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tur perpcndicaUris TC fecans SL 'm K, atque ob
ingentem folis a terra didantiam ed quampro-
Kinie parallela reclae ST, &.SK quamproxime per-

pendicularis in rC. Ex hypotfaeli autem ed Tp\

Tr^ : : ST. SI. unde 5i= =
ST-+ i P K quamproxime; quare fit KL= i P K

,

Si P

L

five TM= i PK quamproxime; ed ergo vis

TM ad vim LM ut sPK ad TP. ^E.I.

C o R O L L.

H Inc, quoniam in qualibet didantia terrae a fo-

le ed fcmper vis LM ad vim qua terra gravitat in

foiem ut PT zd ST, & gravitatio terrae ad folem
ed femper in duplicata ratione didantiae ST inver-

f'e
,
patet vim LM ob datam redam PT ede in-

verfe in triplicata ratione ejufdem didantiae ST.
Reda etiam T

M

ed ut reda LM

,

adcoque in

eadem ratione erit vis TM

.

P R O P. II. L E M M A.

Corporis reSla defcendentis , urgente vi mnltiplici ad
idem centrum tendente, requiritur velocitas

in loco quovis dato.

I
N reda EPC cadat corpus P.dcque loco ejus P
{ Fig. z.) erigatur femper perpendicularis P

uni ex vinbus ad centrum C tendentibus in loco illo

proportionalis, litque linea curva quam pun-

dum ^perpetuo tangit. In reda P ^fumatur PM
vi alii centripctae^ proportionalis

,
quam non ultra

A a- alti-



4
altitudinem D agere fappono> llcque GM curva_
quam pun61um M perpetuo tangit: eritque quadra-

tum velocitatis corporis in loco quovis P ut furo-

ma arearum EF^_P, DGMP.
Etenim fi in refla EPC capiatur pars quam

minima Pp, crigaturque perpendicularis pttr cur-

vis G M

,

occurrens in « & r ; «rit incremen-
tum velocitatis vi P^ genitum ut ipfa vis P^&
tempus

,
quo linea Pp deferibitur, conjunflim /Ma-

riter incrementum velocitatis vi PM genitum erit ut

ipfa vis PM ^ idem tempus conjunflim . Sed fum-
ma velocitatum vi utraque in defcenfu ab £ ad P
genitarum ed ut fpatium Pp direfle & tempus

,
quo

deferibitur inverfe ; fumma igitur velocitatum & fum-

ma incrementorum ipfarum in fe invicem ducan-

tur, itemque fummae utriufque rationes ducantur in

fe invicem , invenieturque incrementum quadrati ve-

locitatis totalis elfc ut fummam Pp X P Pp
X PM

:

adeoque quadratum velocitatis erit ut fum"
ma arearum E FQP , DGMP.

Eodem ratiocinio patebit, quotcumque fuppo-

nantur vires centripetae, quadratum velocitatis cor-

poris in P fore femper ut aggregatum omnium are>

arum modo fupradeferipto genitarum . E. I.

C O R o L L. I.

Sl vis P^in altitudine CA ponatur aequalis P»

& in alia quavis diflantia CP fit ut CP " item fi

vis PM in altitudine CA ponatur aequalis & in

alio quovis loco P fit ut CP^ per quadratu-

ras
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ras carvaram prodibit area E F J^P aequalis

P X — — * & area DGMP aequa-

it—H 1 X C A

I X ca”*
: erir igitur ex lemma-

te velocitas corporis in P cadentis in ratione fub-

duplicata quantitatis P X -+

I X CA

5.X cd”"***—

f»-+

1

xTa ”*

c O R o L L. n.
pRoducatur P^ad H ut fit^H=PJf, & bife*

Cia PC in L» compleatur parallelogrammum PH KL:
eritque velocitas corporis cadentis in P ad veloci-

tatem corporis in circulo revolventis ad diflan-

tiam C ^ in fubduplicata ratione fummae arearum
EFQ_P , DGMP , ad aream PHKL , hoc eft, in

fubduplicata ratione P x — “+

n —4
-

1 ^ CA

m-t-t X C’/! iCA 2 CA
quippe in hac ratione eft velocitas acquillta in de-

Icenfu ab £ ad P I ad velocitatem quam corpus in

P quiefcens acquireret vi uniformi centripeta PH
ca>
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6
cadendo a P in £ ; fed haec pofterior velocitas ea

eli qua cum corpus circulum in dilUntia C P de-

icribif i corpus enim .cadendo per dimidium radii

,

urgenti vi uniFonui centripeta , acquireret ( uti no-

tum eft) eam velocitatem qua in circulo revolvitur.

P R O P. 111. LEMMA.
[Corporis curvam defcribentis & ad duplex centrum

gravitantts requiritur velocitas in quovis

curvae pun£lo .

C Orporis in trajefloria moventis

locus Iit ^per quem ducantur redae T\Q^E,

S^Ki & tendant vires ulquequaque ad punda T
& 6 : vis autem tendens ad centrum T in loco quo-
vis .^exponatur per perpendicularem ^N, litque

P/V curva quam pundum N perpetuo tangit . Pa-

.riter vis altera ad centrum S tendens in eodem lo-

co j2_,exponatur per perpendicularem ^C, fitque

BC curva quam pundum C perpetuo tangit. Tum
refulvatur velocitas corporis in duas partes, qua-

rum alteram acquirere pollet cadendo ex £ ad ^
vl fola inaequabili , atque alteram acquirere

podet cadendo ex £ ad ^ .vi fola inaequabili J^C,
& ducantur perpendiculares EF, KB

,

occurrentes

curvis FNt BC ,‘u\ F 8c B. His politis, dico ve-

-locitatem corporis trajedoriam Z ^ deferibentis ef»

fe in quolibet loco J2. ratione lubduplicata fum-

luae arcarum E F KBC
Etenim fumatur in trajedoria pundum q pro-

jiimura pundo 6c in tangentem Hq agantur

per-



perpendicula TR, SPp centrifquc T, S, deferiban-

lur arcus qn, qmx lum virium & QC par-

tes eae
,

quae motum corporis accelerant > erunt

refpeaive Accelerationes

autem his viribus genitae erum ut ipfae vires &
tempus >

quo arcus Qjq deferibitur , inverfe : hae

igitur rationes in fe invicem ducantur , invenietur-

que incrementum quadrati velocitatis efle ut QJSi

X Q,qy. X ^qX five, quoniam

ob triangula limilia T Q,qn, & SP Q^t Sl/J”’*
fit 0,^' Qti • T , & ^q. :: S
S^P > ut^Nx^w —* hoc cfl , ut

iumma incrementorum arearum E FN^ , ABC£)_.

Erit igitur velocitas in fubduplicata ratione fum~
mae ipfarum arearum E. I.

^ C o R O L L. I.

V Is QJS! in altitudine TA Iit aequalis T, & ini

alia quavis diUantia TQ^ fit ut /rQ.” •' item vis

in altitudine Sl^ ponatur aequalis S, Sc in dillan-

tia quavis alia fit ut • & erit area EFNJ^^

= T X—i-
, & area A B C^=

I X TA'

sx.
SKvA I sn

1 X ir
; unde habetur corporis ve-

loci--



8

locitatis ratio. Sed etii agat alia vis tindcqaaque

a centro alterutro» T,v. g. quae in ^exponatur
per & in £) , ubi ejus aCiio fupponitur inci-

pere
,
per DG, litque GH curva hoc modo geni-

ta : velocitas corporis moventis in j2.
lubdu-

plicata ratione lummae trium areaium EFN^j
A B CQ, DG HQ^. Atque fi vis in altitudine TA
ponatur aequalis & in quovis alio loco fit ut

Tili prodibit arca DGHff=QxL— —1^. .

X ta”
Hinc univerfaliter patet

,
quotcumque forent

vires ad centra T , S , tendentes , velocitatem cor-

poris trajeftoriam defcribentis elTe femper in fub-

duplicata ratione fummae tantumdem arearum quot

funt vires agentes.

C o R o L L, II.

R Ecedat jam centrum 5 in longinquum ( Ftg. 4.

)

ita \it fit 5 ^parallela ST quamproxime, & Ii fup-

ponamus tum corpus .g_^tum centrum T attrahi

verfus centrum S, & pun£lum V{Fig. 3 c?* 4O
coincidere cum T ; Uitlcrentia virium

,
quibus ur-

gentur corpus centrum in diredione MS, fit

proportionalis difiantiac recta 7 Mt eriga-

turque perpendicularis QJ. proportionalis differen-

tiae iffi. dutSlaque ML , linea curva BC {F'tg. 3.1:?' 4)
jam abit in reclam ML-, funt quippe ML & Q_p
in data ratione : ex Coroll. autem praecedente ve-

locitas corporis cft in fubduplicata ratione fom-

mac arearum EFN^, DGUjQ^ M^L.
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Ad dinantiara datam MZ a re£Va TM diffe-

rentia fupradifta vinum ponatur aequalis R
, erit-

que QJ. adeoque area MQ^L =

i MZ datur ergo ratio velocitatis

.

DE INCREMENTO VELOCITATIS LUNAE DUM
TRANSIT A QUADRATURIS AD SVZYGIAS.

PROP. IV. PROBLEMA.
Invenire velocitatem lunae in quolibet orbitaefuae functo.

E X jam inventis problema haud aegre folvitur.

Quippe in Coroll. 2. prop. praeced. pona-

tur w = — 2» m=\, fiatque juxta propofitio-

nem primam R ad ^ ut 3 /M Z ad TA

,

eritque

velocitas lunae in loco in fubduplicata ratio-

ne quantitatis ^ XTE— T ^^ TEXTQ_ I 2 A

f 3 12_

X TD —TU — X
MQl
TA

\

1? Fingamus orbem lunarem effe circulum_.

D Qji (
Fig. 5 )

quem vi fola terrae attraftionis T
deicribere poffet , ejuCque radium cflc TA\ quo

in cafu • fiet T E — ^ TA , l TD = 2 A

( Fig 2.ij^4. )
atque lunae velocitas in Q_ erit ut

V-ir-f 3 «2LX
. Hinc fi TD fit linea quadra-

B tura.



turaram > & TA linea fyzygiarutn . velocitas in Z>

erit ad velocitatem in A ut V~r ad V i 3 12.»

ilve, quoniam S denotante tempus periodicum ter>

rae> & L tempus periodicum lunae, e(l SS- LLii

T. Qj ut S ad V" y y -4- 3 lL i eamdem velocitatis

rationem aflignat III. Macbin
( Laws of the Moons

motion pag. 19.). Si extrahatur radix quadrata > erir

ob exiguitatem quantitatis prior velocitas ad

pofteriorem ut i ad 1 -+ quamproxime , vel ,

n velocitati mediae quae fupponi poted aequalis i

3 SL
addatur & auferatur dimidium diderentiae , ut.

1 1

I ad 1 -f i quae poderior ratio coincidit
4 ? 4

2’ * *

cum ratione tradita a Newtono : fiat enim T ad Q^.

ut 17872 i ad 100, & t — erit ad i -4, 1.^,

id ed , velocitas lunae in quadraturis erit ad ipfius velo-

citatem in fyzygiis ut 1 1 865. ad 11965. Et quia velo-

citas cd ubivis ut T-¥ 3 Q_x » fiv® “t

1 ta'

j
3 g, w '^-^

. quamproxime, patet difFerentiara

inter velocitatem ia quadratura Sc velocitatenv in

quolibet alio loco ^ede ut MO . hoced.utqua-»

dratum finus didantiac lunae a quadratura , adeoque

datur. At.

~
'DlgirtTCCt byt j



II
At cam tempQS quo tranfit luna a quadratu-

ra ad conjunftionem producitur propter motum fo-

lis in ratione revolutionis fynodicae ad revolutio-
nem periodicam , augeri debent in eadem ratione
lingula in lingulis punitis velocitatis incrementa,
ideoque in eadem ratione augetur incrementum to-
tum in tranfitu lunae a quadratura ad conjunilio-
nero : fit igitur revolutio fynodica ad periodicam
ut n ad 1 , eritque velocitas in quadraturis ad ve-

locitatem in lyzygiis ut i
i»j2.

ad I

. ^ 4 ^ 47
*

noc elt , ut 10973. ad 11073.
1° Supponamus lunam moveri in circulo

vi T efie altitudinem e qua cor-

{

>us hac^ vi defeendeudo acquireret velocitatem qua
una revolvitur, eritque velocitas in quoliher pun-

7'X T*

A

flo .^in fubduplicata ratione quantitatis

SImrTT—
fed

X TE ~ ta^TA

ex corollar. fecundo prop.

SI

TE '

1^ Y
l ^ 1 A

TXTA
efl:

TE

TE — TA — ^ X te ^ TA' ~ T X T A
'— ~ X TA

,

Elt ergo velocitas in ut

^— -? 2.-+ 3 2.X : unde velocitas in qua-

draturis eft ad velocitatem in fyzygiis in hac hy.

pothefi in ratione V ^ Qs— ~Q_, ad

quae paulo minor elt ratione fupra inventa

.

B i Cae-



Caeterum in hypothefi orbitae circularis fc-

qucnti ratione facile determinatur lunae velocitas.

Ipfa enim velocitas
,
quam exhibet arcus quam mi-

nimus (^q dato tempore deicriptus ,
refolvatur in

velocitates duas Qjn, qm

,

parallelas rectis DT,

^ y, iteinque vis T -+ quae deprimit lunam

verfus terram, refolvatur in duas vires
,
quarum al-

tera T- 5. X fecundum lineam Qjn

,

Sc

altera X fecundum lineam qi»‘ atque

ex principiis jam faepe adhibitis prodibit velocitas

fecundum , ut & quoniam

ex vi T-^(LX auferenda eft vis 3

quae in oppofitum agit, refidua erit T—

z

unde velocitas fecundum qm erit ut TM ^

Velocitas igitur lunae in moventis proportiona-

lis erit T— z Gbr+ i HX -^4 * ^

bet in quadratura D ad velocitatem in conjunctio-

ne /4 , ut Vt— 1^ ad Eamdem etiam

velocitatis rationem tradit Clar. Maelaurin. ( trea*

tifc of fluxions art, 490.

)

3? Efto CPS (F/^. 5 .) vera lunae orbita qua-

tenus abfque excentricitate moveretur , ipfam fe ut

in P i fitquc D Q^A circulus in quo fola ter-

rac



fae aclione T revolvere podet . eritque in hoc ca-
fu velocitas lunae in quohbet punilo P in fubdu-

plicata ratione quantitatis X 2 T ^ TP
% J P

-+ X rc" —fp' -f ; hincque velo-

citas in quadraturis erit ad velocitatem in fyzygiis

'TD Z) C
in ratione fubduplicata quantitatis Tx TA X

TA-i-AS
TD-i-DC

TA
ad quantitatem TxTAx xa~a s

^ , five ob exiguitatem quantitatum DC, AS,

& in fubduplicata ratione Txi—l^ ad

TX I -i- -+ 3^ five in ratione
1 ^ ad

AS ^ 0
I quaroproxime .Q^E.I^

C O K O L L.

S i cum Newtono orbem lunae circularem fuppo-
naniust area quam deferibit luna in quadraturis erit

ad aream deferiptam in fyzygiis ut 1— ^
ad j

hoc eft» ut 10973. ad 11073.

DS



14

DE DIAMETRIS ORBIS IN ^0 IXJNA SINE
EXCENTRICITATE MOTER! DEBERET.

P Rimum methodo Newtoniana generaliter hanc
' invelhgationem inftituemus : deinde alia quae-

dam approximationis ratio docebitur . £x praece-

dentibus patet lunae velocitatem , nulla habita ra-

tione excentricitans , augeri ipflufque vim centnpe-

tam minui in tranHtu a quadraturis ad fyzygias

:

unde curvior erit orbis in quadraturis ,
& depref-

lior verfus conjunClionem & oppolitionem , magif-

que luna recedet a terra in priori cafu quam in

poOeriori . Orbis igitur Lunaris formam induet quad
• ellipreos CSD ( F/g 6.) cujus centrum T occupat

'terra, axis major C

D

per quadraturas trandr, axis

minor TS junj>it centra Terrae & bolis. Hic autem
'orbis

,
quem terra quiefeente elliplim fupponimus ,

propter terrae motum in aliam curvam migrabit

quae condrui potell capiendo femper TJ^=TP , &
angulum CT^ad angulum CTPin ratione revolu-

tionis fynodicue ad revolutionem periodicam, quam
rationem pono clle » ad i . His pofitis , ut habe-

atur diderentia diametrorum quae quadraturis & fy-

zygiis interjacent
,
praemittendum cfl lemma fequens.

PRO P. V. LEMMA.
Curvae C CL® fuprackjcriptae arcus cujusJihcf

quam mhihni curvaturam invenire,

S
Umpto arcu quam minimo , duiElaque pm
perpendiculari in TP

,

fiat angulus CTj ad
- - an-

/»



IS

angulum CT^ ut k ad i » ducaturquc Tq aequalis

Tp, & in perpendiculum qr\ ducamur euam
^L, qN

,

tangentes curvae in punclis q, &
in eas agantur perpendicula TL, TN, quorum po-

ftenus productum occun^t in /» & exiftente

M centro curvaturae, propter fimilia triangula

Sl^qr •
QTL, & (i miles feflores

erit ^q. Qr five Pm :: five TP

.

, &
N/. live :: J^q. M unde per com-
pofitionera. rationum fit Nf. Pm : : TP . At

five M s ^

^

TP Sc TH fint diametri conjugatae, notum efl: ex

conicis fummam quadratorum duarum diametro-

rum conjugatarum quarumlibet in ellipfi ede quan-

titatem datam iiemque parallelogramma omnia cir-

ca diametros quafvis conjugatas eife inter fe aequa-

lia
;
quare erit T~P*—i- TH* = TC * -+TS *, 8c fi £

denotet perpendiculum deraiflum a centro T in tan-

gentem dudam a punfto P ». erit L X TH —
TC X TS, unde L

^ TC

TC xTS

TC X TS X Pf»
& p m

^ TC -^TS'x.TP'—Tc\ TS '—TP*
& quoniam eft angulus^Tq ad angulum PTpatnnd i

9

9

«XTCXTSXTP
prodibitT -

^nn^iXi^'XTS' WTTS^XTp^—tp*,
po-
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Ponatur P aequalis fratElIonis hujus denominatori

/inn~\){TC XTS-i-TC
ritque fluxio perpendiculi T L , id

nXTCXTSX Pfo

e-

efl , Nf
p< X»n~i X'1C xrs

X TP
hpp' a-

deoque AiQ =
nXTcxrsx;n^,yT-cxTt-+Tp^'

CoincidatTP cum TC, eritque P= u xTCxTS,
tp X 7'c X TS

& radius curvaturae in C aequalis __rr
^ rc*-f n»— iX

Iterum coincidat TP cum T S

,

rurfumque erit

P= ;/ X TC X TS, atque radius curvaturae in j f an-

gulo fcilicet CTs exiftcnte ad angdum CTS ut » ad i

,

& Pf=r5) fit aequalis _ ”
.

^ ^
. quam-

obrcm radios curvaturae in C crt ad radium curva-

turac in r ut fi’ -+ «« _ i x TC^ X S ad Tc’ -+•

nn— I X TC X TS' . 0, E .1

,

P R O P. VI. PROBLEMA.
hivefligare proportionem axium orbis , in quo Luna

Jiue cxcentricitate revolveret.

V is centripeta eft fcmper dirccle ut quadratum

velocitatis , & inverfe ut circuli trajecloriam

ofculantis chorda illa quae tranfit per centrum vi-

num i & quoniam chorda
,
quae curvae eft perpen>

dicularis, evadit diameter circuli, fcquitur radios

curvaturae orbis lunans in pun£l»s fyzygiarum St



i?

quadraturarum efle inter fe uc quadrata velocitatis

lunae in illis pun61is direfle Sc vires quibus luna ur-'

getur inverfe . Sit i vis qua lunam terra attrahit in

media didantia > & 2 ip pars illa vis folatis quae de>

primit lunam verfus terram & quae augetur ut lu<

nae didantia a terra; fit m ad 1 ut area quam luna

defcribit in fyzygiis ad aream deferipram in qua->

draturis, eritque lunae velocitas in fyzygiis ad ip-

fius velocitatem ‘in quadraturis mmXTC adTS:
gravitas autem lunae elt ad ipfius gravitatem in

quadraturis ut 4 ^ X ^5 ad — -4- 2 $ x
TS' Tc‘ '

TC, five ut fc*— 4<px rc*X 7^* ad rS*

P X TS^ X t radius igitur curvaturae orbis lu-

naris in fyzygiis ed ad radium ejufdem curvature

in quadraturis ut -f j w* «PX T(^ ad i — 4®X-

TS^ • & hanc rationem aequando rationi lemmate

praecedenti inventae» & pro TC feribendo i-t-x»

& 1 —

X

pro 'quoniam p S<. x funt quantita-

tes exiguae, emerget ^^m^x-¥,^x— m'H^x~^n^x
= «j* w* — o* —f 2 w’ ip —f 4' P , Sc cum

^ <p9
Newtono ponendo w ad i ut i —t- ' ad i —

uti in prop. 4. determinavimus , erit ot’ = i

-*-6pft quaroproxime ,Sc prodibit xz= i*?*
4— » 0 <

C Hinc-
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Hincque cum in motu lunae fit n ad i nt zpf 44>

ad 17? 7? 4}', prodic 3JP» ^ ScTC
^ iV M IjSvS

ad 7 S ut 69. 9 ad 68. 9 , (ive ut 70. ad 69 , uti de-

terminavit Newtonus: in hac ergo ratione efi di-

fiantia lunae a terra in quadraturis ad ipfius di-

flanuam in fyzygiis. E. I.

C o R o L L. I. ..

D Efignct jam L revolutionem lunae periodicam >

M revolutionem fynodicam , S revolutionem folis >

D dilTcrentiam revolutionum folis & lunae, eritquc

« = X= « ' ^‘1’« =5^'
3 r* ^ —f- £ j • *nX = — X f unde oritur ilta proportio,14DD — 55 ^ ^

Differeutia axium orbis lunaris ejl ad ipfonm fum^

mam ut ^ LX ad D.D -^SS ^ quemadmodum

fc ex methodo Newtoniana collegilTc affirmat Clar.

Machin.

C 6 R o L L. '
1 I. /

JN hacee Tolutione-ufurpaviraus cum Newtono
velocitatis lunaris incrementum iUud quale foret

in orbita circulari ; fcd & fi orbita lunaris ellipti-

ca fupponatur, qubd magis ad veritatem accedit ,

& ea adhibeatur velocitas quam tertia parte prop,-

4- determinavimus, fepofita cxcentricitatis^conii-

deratione
»
parum diverfa erit ratio diametrorum

ab ea fupra inventa . In hac enim hypothefi velo-

citas

i
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citas lunae io quadraturis ell ( per prop. 4 .

)

ad
ejufdem velocitatem in fyzygiis, reclufo terrae ino*

tu, ut ( F/^. S-) 1 —73 ad t ”vc,

ponendo TC i -¥ x , TS— i — x , T— i
, ^= iip,uti — jrad i-+jr-+3ip, atque harum

velocitatum difTercntia au61a in ratione temporis

fynodici ad tempus periodicum , hoc eH , in ra.

tione u ad 1 , ^ addita velocitati qua luna move,
tur in quadraturis, edicit ut velocitas in quadratu-

ris jam (it ad velocitatem in fyzygiis ut 1 — ad
1 — x—¥z»x-^l <P»; deinde facio ratiocinio ut

in hac propolixione, & computo inito, prodit

X= X *-+ L
, id eft , in cafu motus lunae

,
4— » X*»-‘

x=—-— , adeoque TC ad ut 65. i7.ad 6a, 27.

Caeterum
,
quoniam orbita lunaris e(l excen.

trica contra hypotheOm noflram , ideo proportio
diametrorum mediocrium quam adignavimus a ve-

ro aliquatenus aberrare poted. Halleius quidem
olim rationem 45 ~ ad 44 cum phoenomenis lu-

naribus fere congruere (latuit.

S C H 0 L I U M.
.

'

Ut obtineatur ratio diametrorum orbis luna-

ris , fequens forte adhiberi potefl approximatio

.

Exhibeat circulus D Q^A ( Fig. 5.) orbitam quam
luna . A attraflione folis non agitaretur , circa ter-

ram in centro T deferiberet ; fumatur arcus quam
minimus Q^q, & in lineam quadraturarum TD a,-

C 2 gan-
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gantur normales Si luna circulum D QjL
aequabili motu deferiberet, vi aequali ad centrum
tenderet & a centro recederet ; at quoniam in tran-

fitu a quadraturis ad fyzygias acceleratur e;us mo-
tus propter vim folis , vis centrifuga augebitur in

ratione duplicata velocitatis, ideoque (per prop. 4.)

6 ^ X a ^ auferaturexponetur per i

jQ,

attra£Uo lunae ad terram , nempe 1 • reflabit vis

fed etiam vis folis follicitans lunam

fecundum radium 7* duplex efl^ altera aequalis

a p , altera aequalis 6 px • Harum trium vf-

rium prima & tertia minuunt gravitatem lunae

verfus terram in tranfltu a quadraturis ad fyzygias

,

quo efficitur ut curvior fit orbis, adeoque & luna

longius recedat a terra in quadraturis quam in fy-

zygiis . Secunda vis 2 p crefeit in ratione diflantiae

a terra , ideoque & ipfa etiam curvitatem orbis &
didantiam lunae in quadraturis adhuc augebit, mi-

nuetque in fyzygiis: differentia igitur diametrorum
quam quaerimus pendet ex fumma trium virium

praedirarum . His pofitis , acceleratio lunae fecun-

dum radium efl ut vis accelerans & tempus
conjunclim , id efl, fi arcus exponat temporis

particulam , ut t a X ^ five'

quoniam efl Aln.': TQ. OM,\xx P X
Q,MXMn ^— — -4- 2 px J^q , luncquc fumma accelera-

tio-



tionum genita qao tempore lana delcribcre poiTet'

arcum D hoc eft> lunae velocitas qua ad cen**

. „ o OM „
trura accedit , eil ut i a ?> X f ^ <p D Q

. ... - 7

vel 8 <l>xD 6 px • Spatium autem

quo luna tempore quam minimo ad terram accedit

efl ut velocitas & tempus conjun^lim , adeoque ut

igitur totum quo luna ad terram accedit dum ar-

cum D jg^defcribere poflet , eft ut 4?Xd^ 3

f> X quod in fyzygia ^ fit 4<px -- i P
X TA\ Coeant jam pundla Z? , crirqUe in hoc
cafu ^ D , & fpatium ut (J) x o^ • Si vis

fola extranea a ^ in lunam ageret, juxta idem ra-

tiocinium fpatium hac vi fecundum radium ptrcur-
furo foret ut <P x j hoc aurem norunt’ Geome-'
trae efie ipfum fpatium quo caderet corpus vi' 2 ^

,

dum dcfcriberet arcum quam minimum vi
centripcta aequali t. Spatium igitur 4 <PXd^*.
3 X elt ipfum quo luna accedere debet ad ter--

ram tempore quodefcribere pocefi quadranrem'-Z)y^.'

Hoc autem fpatium augeri debet '^propter motum
folis in ratione duplicata » ad i

,
quoniam una-

quaeque particula temporis producitur in ratione «
ad I . . Itaque ponendo - radium TQj^ i , fit 4 ^ »*

X — 3 f* X (fT = —
r, cujus dimidium

' I
. 44. 54 - 8p.o8

fi radio addatur & ab eo auferatur, prodit
axis major mediocris ad axem minorem mediocrem



ut 45 ad 44 quamproxime • fere ut fuppofuit HaU
leius

.

FARIATIONE LUNAE,

P R O P. VII. L E M M A.

Deutur motus duo angulares
,
quorum alter fit uui-

formis , alter autem erefiat in duplkata ratione

fimifidifiantiae a pun£lo dato, oporteatque bos

motut inter Je conferre ac determinare .

> - - ^ * * '

EX centro motuum T. ( Fig. 7. ) defcribatur cir-

culas H B R 8(. clhpiis HAR cujus axis major
HR tranfeat per pun£Ium H a quo incipit motus
Variabilis; tum du<Ho radio quolibet 7 D a centro

ad corpus, motum fecante cJliplim in P> H motuum
fumma exponatur per aream, circuli HTD , motus
uniformis exponetur per aream ellipfeos HTP-, Sc

'motus variabilis per aream H DP inter circulum &
ellipiim contentam . Producatur enim TD ut ite-

rum occurrat ,circulo in d ; fit^ TA femiaxis minor,
occurratque citculo in ex D & P in 7 //-agan-

tur perpendiculares DK, PG, quarum P G utrin-t

que prpdufla occurrat 'circulo in F 8c f

,

ducatur-

que Tq abfcindens fedorem quam minimum DTq
& occurrens, elliprt in p :..eritque feclor DTq vi
feiSlorem PTp ut To' ad & DTq — PT

p

live DPpq ad PTp ut f£>*— TP^ ad fp*,fed f5*
— fT = DPxPd= FPXPf=FG^ — PG^J=>

( quia eft FG. PGr-TB. TJ, adeoque —fPG^

,



Jg‘:; tb* — TA\'nC) tb' — TA X ; fic

igitur DPpq^. PT

p

:
: TW ~ X • 2' i»'* t

detur Icflor PTp

,

atque erit femper areola DPp^
ut _4V--i ^ive ut D/c*» id eft » ut quadratum finus

diilantiae corporis a loco H. Patet iginir quod»,

ii area circularis ,HTD exhibet fummam moiuntn «.

area elliptica HTP exhibebit motum totum ani»

formem. Sc area HDP, cujus incrementum e(l in

duplicata ratione (inus arcus HD^ exhibebit mo>
tum totum praefata lege variabilem .. " . . :

;

Eodem modo demonftrabimr quod...(l mocns!
angularis variabilis incipiat decrefcere a punflo H
in duplicata ratione (inus diilantiae ab illo pun6lo

,

8c centro T defcribatur ellipfis cujus axis minor fic

TH S(. axis major iT"/ locetur fuper lineam TB ,iSc

radius T.D occurrat ellipfi HI in L, area ellipleos.

HTL exhibebit motum illum uniformiter continua-

tum quem corpus habebat inpunilo H, arca H LD
inter ellipfim & circulum exhibebit motum abla-~

tum,v& area circularis HTi) motum reliquam.

s^E.i. '

:

•Theorema hoc commemorat D. Macbin, co-

que multoties commodifiime ufus efi ad motus Iu-,

nares dcfiniepdos . , : , v i

‘ C ’o R 6 t t. " I.
"

E X eo quod areae in ellipfi defcriptae funt tem-
poribus proponionales, patet radios omnes el-

l . : H-
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lipfeos effe inter fc reciproce in fubduplicata ratio-
ne motus horarii circa centrum T.

^
C o R O L 1, II. ' L

Q Uoniam motus medii funt ut tempora , 8c haec
tempora funi ut areae ellipticae uniformiter defcri-

ptae t motus’ medii qui refpondent areis live tem-
poribus HTA, HTP, funt ut ipfae eaedem areae

»

live ut arat .HTB , HTFi veU ut «"anguli jfiTB ,HTF

:

motus igitur medius tempore HTP defcri-

ptus eft angulus HTF, 8c motus verus eodem tem-
pore defcriptus eft angulus HTP ^ ^ horum angu-‘
lorum tangentes. funt ad fe invicem ut FG ad PG>
five ut TB,iid TA t eorumque differentia FTD eft

angulus aequationis motus...
.

, , ^ .C o R ,p ill I.
, ;

Q Uoniam eft FP: PG :: BA, TA, & in TD
atto’ perpendiculo i f>-, Fr. FP TG. TP

,

fit

Fr. PG :t B A x TG. TAXTP, unde Fr «
BAXTG Y.P.G tgxpg ^

• TAXTf^ i,adeoque eft Fr ut fivc,

fi cllipfls parum difterat a«circolOi ut TK X DK
vel FG X FG quamproxime, id eft, ut firlus du-
plae diftamiae punfH D vel F a punfto H vel B

.

Et quia faftum TK x DK fit maximum ubi TKrss.

DKj ideo angulus FTD, five aequatio motus» fit

maximus ubi angulus HTD eft 45?, quamproxime.
Ubi aurem fingulus HTD fit FG

PG.SciTGxP G= 7T,Muncquc Fr= ^^'^^i
fcd



\

IJ

fed rP = TD — DP = rD — Pr quamproxi-

me , eftque Pr = Fr

,

adeoque obtinetur Fr =
B A ^7 D

_ anguli FTZ) , id eft . aequa-

tionis raaximae» efl ad radium w B A zd i TA^
B A

,

hoc e(^, ut diderentia axium ellipfeos ad eo-

rum iummam

.

C O R O L L. IV.

I Tem fi ellipfis parum differt a circulo , erit DP
ut quadratura finus diftantiae puncli D a punclo II.

Quippe propter triangula fi milia FD P ,TD K, cfl

J) P . FP : : D K . TD

,

adeoque eft D P ut fP x
DZf; fed eft PP ad FG live DK quamproxime,
in data ratione , unde erit DP ut tfK'

.

PROP. VIM. PROBLEMA.
Variationem lunae invemre .

E a variationis pars quae oritur ex forma elli-

ptica orbitae lunaris fic habetur. Movere fup-

ponatur luna P ( Fig. 8.) in ellipfi CPS & deferibe-

re areas temporibus proportionales circa terram in

centro P ellipfeos, & fi radio TC defcribatur cir-

culus CB & per pon£lum P agatur PL perpendicu-

laris in TC & occurrens circulo in M, patet mo-
tum lunae medium & motum verum feu potius el~

lipticum exponi refpcclive per areas CPiW & CTP,
five per angulorum CTM & CTP tangentes AlL,
P L

,

quae funt ad fe invicem ut 70. ad 69. ^

D Sed
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Sed acceleratur deferiptio areae in tranlltu lu-

nae a quadraturis ad fyzygias , indeque oritur alte-

ra pars variationis . Eit autem haec acceleratio areae

in duplicata ratione (per prop. 4.) finus didantiae

lunae a quadratura proxima , quare area quam luna

circa terram deferibit exhiberi poted per aream cir-

culi ( per prop. 7. ) ^ > quam dcfcriberet II

nulla foret acceleratio , exhiberi potell per aream
ellipfeos , cujus axis major radio circuli aequalis c(l

ad minorem ( per prop. 4. & Coroll. i. prop. 7.)

ut \/iTo7} ad Viop7i five ut 69. ad 68. 6877. In

liac igitur ratione ell tangens motus lunae elliptici

ad tangentem motus veri ^per Coroll. i. prop. 7.):
erat autem tangens motus medii lunae ad tangen-

tem motus elliptici ut 70. ad 69 , adeoque tangens

mutus medii erit ad tangentem motus veri ut 70.

ad 68.6877; unde f dato motu medio lunae» ha-

betur iplius motus verus » & eorum motuum diffe-

rentia quae ed ipfa variatio quaelita

.

Sit motus medius» v. g. 45°» & prodit motus
verus 44°. 17'. z8"» qui fubduclus de 45® relinquit

variationem maximam 32'. 32"» quae ob produ-
dionem temporis propter motum folis debet auge-

ri in ratione revolutionis lunaris .fynodicae ad
revolutionem periodicam » adeoque jam evadit

35'. 10". Si loco rationis 70. ad 69. adhiberetur ea

65.27 ad 64.27 quam in Coroll. prop. 6. deter-

minavimus» fervata ratione ^»1073 v^iopTT» pro*

diret variatio maxima 34'. 20'' quae au£la in ratio- .

ne temporis fynodici ad tempus periodicum ht

Digitized by Goo<;



C O R O L L.

VAriationem maximam, qualis eft in mediocri di-

ftantia folis a terra , in hac propofinone allignavU

mus; in aliis dillantiis crcfcit vel minuitur in ra-

tione duplicata temporis revolutionis fynodicae lu-

naris f
dato anni tempore )

direfte & triplicata ra-

tione dittantiae inverfe. Sunto L &. S tempora pe-

riodica lunae & folis, M tempus revolutionis fyno-

dicae lunaris in mediocri diftantia a folis a terra

,

& angulus eo tempore defcriptus 360'’ -+ A\m tem-

pus revolutionis fynodicae in alia qualibet dillan-

tia ;v, & angulus eo tempore defcriptus 360°—f U ,

eritque L . S : :A. 360® — ^ , & S— L . L 360°.

^ ^ 360 X L
_ etiam A. B : : x^. a', atque /,/.

S u

m:

:

360 -+ A . 360 —t- 5 ; hifque rationibus rite col-

a' £ -

latis
,
prodit M .m-. :S .S — Z, -f- live

,
ponen-

do X= a c

,

atque x'= a'^ z a e quamproxi-

me , M .m: : S . S ^ : : i . » ^ —7- , & Ai*

.

a »

S

/»* : : 1,1^ —^ . Hincque fi folis excentricitas
a s ^

fit ad feraidiametrura tranfverfam orbis magni uc

16 ad looo, erit variatio maxima in Apogaeo fo-

Jis 33' 16", & in ejus Perigaeo 37'. 1»". Sin autem

variatio maxima in mediis dillantiis ftatuatur 37'. 7',

prodibit variatio maxima in Apogaeo folis 35'.6",

in Perigaeo 39'. i 5". In aliis dillantiis eadem ratio-

ne obtinetur.

D a' ME-



methodus ALTERA INVESTIGANDI
VARIATION E M LUNAE.

Elocitas lunae in quolibet loco ^ ( Fig. 3. )
eft

ex prop. 4. generatira proportionalis quamita-V
.1

TEXTU,
TQ,~*-iLX

t1)—.Tq^
iTA 1 ^TA'

(ive,ducendo ir> 2 . & ponendo TA—iX=i,Q^^P,

quantiia(i^^:^X^^
— -f x ^ Q,'

Et fi fupponamus velocitatem eam, quae pen-

det ab altitudine TE elle eam
,
qua luna deferibe-

ret circulum CRA, cujus radius T C five T A
eft medium proportionale arithmeticum inter fe-

miaxes TD, TS eVlipfeos quam luna abfque

exccntricitatc deferibere deberet , erit T E —— x

,

adeoque velocitas praedieVa lunae in eft ut

1/ ^ -,-,. 2 <py td" -- TQj^6pX A1 <L • Pona-

? J2.

1 i = A A, & extrafta radice velocitas

«i. M. » X 3 » X «

velocitatis pars quae generator vi<p, augeri debet

in ratione revolutionis fynodicae ad periodicam,

hoc eft » in ratione « ad i ;
velocitas igitur erit ut

A-^npx^

» f •» -p--—

-

^npx — • Exiftente,.

A A

aotem Tfi = 1 , eft ro’ = » -<- 2 D C,
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TR R I ^ DC X I— 1 fecante fcilicw

radio T^ circulum in i? . & duftis in TD per-

pendiculis J2J11 , RN (
Fig. p. )

,

adeoque A A

= ‘— ,atque^=>i—DCXi—
t-i-DCX I —.z RN^

quamproxime i unde negleflis terminis du£Us in dc*

& (p X £) C, evadit terminus » ?> X
^^= o,

ac proinde velocitas ut i — D C ~¥ z DC x R^t'
—*• i np)( R N* ‘ Jam (i ^ (it perpendiculum du^um
a centro T in tangentem du^am a punfto ve-

locitas praedifia in orbita erit ad velocitatem per-
pendicularem radio J"^ ut T^adf, & hac
poflerior velocitas applicata ad radium da-
bit velocitatem angularem , quae proipde erit

DC.

fit/)= j.

zDCx RN
TOXTS

T^^XTS*— Tj^

P
ifxpX ^N"^ ^

= I -f Z) C X I— »T7?’»

& ^t-DCx* zTN* , hic motus angu-

laris circa centrum rfit i — »Z)C-»-4 DCxiTN*
'-* i tTn' i & fumma horum motuum» fura-

pta fluente in circulo CRA, erit pro quadrante CA»

exhibente D circumferentiam totam t^zDCX —
4

-+ 4DC-H 3w(i) X— » & ubi fit CR=— ,ideft,
8 a



3 °

in oflantibus , hic motns verus erit i idc y £_
8

-t— '40C—I- 3 "P X -j i motus autem medius in

hoc cafu eft femiflis motus priorisiid eft, i— x —
8 8

—4- 4 DC -f3n(})x —^ : Unde differentia motuum ,
10 *

iive aequatio motus in Oflantibus eft ad mo-

tum medium 45° utZ)C ad 1—

»

ocv
4 8

—^ 4 £>c-^. 3 (»pX^» adeoque haec aequatio eft _

aequalis n c 1-^ X qoamproxime
,

quae >

poftto DC= oh rD . TS : : 70. 69 , fit

32'. 31", uti priori modo inveneramus.

DE MOTU NODORUM ORBIS LUNAE,

D Efignet N(^P ( Fig. 9. )
orbem lunae , cujus

projeftio in plano Eclipticae fit NRS, 8t

NT linea interredionis planorum orbis lunaris &
Eclipticae; cfto Pp arcus dato tempore quam mi-
nimo defcriptus; 3 punflo P in planum Eclipticae

demittatur perpendiculum PR, Sc. a punflo R per-

pendiculum RK in lineam quadraturas jungentem
quam /apponimus efte proje^ionem lineae in

plano Eclipticae ; cfto terra in T" & linea cen-

tra terrae & Tolis conjungens. His politis, patet

vis
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vis folaris eam partem quae exponitur per lineana

P/* agere fecundum planum orbiS lunaris, ac pro-

inde licum plani non mutare, adeoque nec politio-

nem nodorum ; altera autem vis folaris pars pro-

portionalis ^ R K agit fecundum direiffionem plano

Eclipticae & lineae ST parallelam, ptoindeque lu-

nam ab orbis fui plano deiledit & motum nodo-

rum generat : hunc motum tum in orbe circulari

tum in orbe elliptico cum Nevvtono invelligabimus*

PROP. IX. PROBLEMA.

Invenire motum nodorum lunae in orbe circulari .

C Urva HQP fit circulus, NT

M

linea nodo-
rum , ex N agatur NH perpendicularis in TP ,

Si fit pm duplum fpatii quod luna impellente vi

^RK defcriberet tempore quo deferibit arcum Pp,
jungantur punda P, m, Sc luna movebitur in pla-

no interfecante planum N J2.P in angulo aequali illi

quem efficit planum mPnT cum eodem plano

N^P, nodo N translato in «,& interfeflione pla-

norum P Si mPn tranfeunte per lineam P T‘.

in plano viPnT ducatur HL parallela reflae Pm
& fecet planum Eclipticae in L ; jungantur pun6la

L, N, Sc quia planum NHL parallelum efi plano

P mp , Sc linea p m efi in plano parallelo plano

Eclipticae, fimiiia funt triangula Ppm Sc NHL,
unde eft Pp. pm :: NH. NL; & fi in lineam no-

dorum NM agatur perpendicularis SZ, triangula

STZ Sc NLn erunt fimiiia, adeoque crit^T. SZi;
NL
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J^L. Nu, ande per compontionem rationam pro-

dit Pp X ST. pm X SZ :: NH. N»i elt igitur

^ i-
. Sed datur ST, Sc dato

tempore datur Pp , pm cA ut RK\ quare erit

motus nodorum ut RKXNHXSZ, & Ci nulla ha-

beatur ratio inclinationis ,ut PKXNHXSZ
.
^E.I.

Quoties aliqua ex bis tribus redis in contra-

riam partem tendit , motus regrelTivus in progreill-

vum mutari debet.

C o a o L L. I.

Sl arcus NP fuerit 90. graduum , angulus NHL
coincidet cum angulo NTL: ergo cum luna didet

a nodo 90. gradibus, angulus />Pm ht aequalis mo-
tui nodorum qui eo in cafu proportionalis ed con-

tento RK X NT X SZ, vel, ob datam NT, fafto

RKX SZ. Et (1 planum orbis lunaris coinciderc

fupponatur cum plano Eclipticae, Ut RK = PK
= SZ, unde motus nodorum erit ut Tz^, arcu

NP exiftente 90°. Quiefcunt nodi ubi in fyzygiis

vcrfantur ob SZ — 0.

CoROLL. II.

Coincidat TN cum T id eft , fint nodi in

quadraturis, & fiet NH vel (Fig. 10.) aequa-

lis PK, Sc SZ aequalis ST, & motos nodorum ex

propofitione erit ut RKXPKxST, five ponendo
C pro cofinu inclinationis plani orbis lunans ad

planum Eclipticae, ut CXpIC » & fcpofita inclina-

tionis confidcratione , ut piC-
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C O R O L L. 111.

{ifdeni manentibus ac in Coroii. praeced. fit luna

in conjundlione S, eritque angulus SPm{t\ Cor. i°. )

aequalis motui nodorum; Icd, quia eft Sm duplum
fpatii quod luna vi -^ST percurrere pollet tempo-
re quo defcribict arcum PS, angulus SPm eft ad

duplum anguli SPr, exiftente Pr perpendiculari

in ST, id eft, ad angulum PTS, ut vis ‘iST ad
lunae gravitatem; hoc eft, motus horarius nodorum

co in cafu eft ad motum horarium lunae ut l

178. 71J.

ad 1 live ut t ad 59. 575 : adeoque cum motus
horarius lunae in orbe ftio (it 3Z. 94 10$ 7. minuta
prima, motus horarius nodorum erit 3 3 1 o"'. 3

3''.

Sed li ratio habeatur inclinationis , cujus colinus

Iit ad radium ut C ad i , erit vis prior ad po-
fteriorem ut 1 ad C X 59. 57s» ideoque li in-

clinatio orbis lunaris ) ad Eclipticam , dum nodi
verfantur in quadraturis

, ponatur efle 5®. i', erit

C ad i ut 515. ad 527, & motus .nodorum^
evadet 33". 3"'. Hicque eft motus nodi celerri-

mus ; nam ubi luna verfatur in fyzygiis , motus
ille eft femper m ST X sz' ob RK = ST , Sc

NH z=SZ (F^. i_a), ac propterea, ubi nodi funt

in quadraturis, ut ST^

.

C o R o L L. IV.

Ilfdem manentibus , li fol qiuefceret & Inclinatio

orbis lunaris manerer eadem tempore quo luna pe-

riodum ruam abfolverct
,
patet ex coroll. 2. motum
E no-
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rodi fore proportionalem quadrato llous diftantiac

lunae a quadratura proxima ; unde ex dcmonllra-

tis in prop. 7? & ejus coroll. T. fumnia motuum

lunae & nodi exponi poteft per aream circuli dc

motus lunae per aream ellipfeos cujus axis major

»

qui cft & diameter circuli fumroam motuum expo-

nentis , crt ad axem minorem in fubduplicata ra-

tione dinimae motus horarii mediocris lunae & mo-

tus nodorum celerrimi dum luna in fyzygiis ver-

fatur , ad motum mediocrem lunae ;
?e diderentia

illarum arcarum exponet motum nodorum toto

c
menfe confedum» Sit igitur If = =

59*575

, eritque area circuli ad aream elli*

5»7 X 59* 575
*

pfeos Ut v^i _(.& ad 1 , five» ob exiguitatem quan-

titatis bt ut i —1- — ad I , & diiferentia harum are-
2.

arum erit ad aream ellipfeos, id eft, motus nodo-

rum in hoc menfe , ubi fcilicet nodi funt in qua-

draturis > erit ad motum lunae ut ad 1 , adeoque

niotus ille nodorum erit o'. 3
5". 46"'.

Hinc emergit proportio a Clar. Macbin aflT-

gnata. Motus lunae medius a nodo » ubi nodi ver-

Jantur in quadraturis , definitur fer medium propor-

tionale geometricum inter motum 'ipfius lunae me-

dium 2^ motum illum quo luna in conpmdione cum

/ole celerrime recedit a nodo. Defignet enim m
motum medium horarium lunae , « motum me-

dium horarium nodi , & r motum celerrima^
nodi
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nodi» eritque ex mox deqiondratis area circuli ad

arcam ellipfeos , id eft , j» —» « ad i» , ut m -t- r

ad y/~mt adcoque cft m ad m~^n ut w— ad »;-+>•.

Hincque etiam patet motum horarium nodo-
rum mediocrem in hoc menfe dimidium cfTc motus
horarii celerrimi : hic enim erat in Corotl. praeced.

m X ^ » ille autem eft — adeoque aequalis

i6". 3i"'-r in antecedentia, vel 1 6". 3
5"'.

1
6'' 36’ fi

non habeatur ratio inclinationis orbis lunae . . ..

C O B O L L. V'.
' '

S If V motus horarius nodorum dum luna movetur
in P ( Fig. 11.), & b motus horarius nodi in hoc
menfe maximus , ubi fcilicet Juna efl in conjun^lione

vel oppofiiione cum fole , eritque< per hanc prop.
v:b::PKxNH.STxSZ; igitur in data quali-

bet politione nodorum fumma motuum omnium
horariorum v quo tempore luna deferibit arcum

genitorum erit ad b ut fumma omnium
factorum P K )( N H ad ST • Elt autem

NH=
s~T~.

* oc fi P ^ fit arcus

quem luna motu fuo mediocri horario deferibir ,

ducatur pk parallela ipfi PK, erit Pp. Kkt: ST,

PK unde habetur NHxPK =
- - T p

fluxionis fluens pro

circulo toto erit ad STX SZ

,

ut fumma motuum v
quam- voco F ad motum -Si' igitur D defigner

E z cir-



circumferentiam circuli ^5"^ hoc pa£lo prodi-

h\t,V.bi: Z). a P/>; & li i/Jit motus horanus me-
diocris nodorum in illo menfe

,
quoniam eil H. V: :

Pp. D , erit H. b n i.i

,

hoc ed , motus horanus
mediocris nodorum in menfe quolibet eil femiiTis

motus horarii nodorum in fyzygiis lunae . Praete-

rea cum fit b femper ut ST X five ut Jir* , erit

etiam H ut siz*.
'

C o R o L L. V !.

Ut habeatur motus nodorum annuus, adrerten-

dum efi illum motum annuum mediocrem compo-
ni ex fumma motuum ommum horariorum medio-
crium in anno . Moveri igitur fupponatur fol in_

circumferentia circuli cum fumma velocitatis fuae

mediocris & velocitatis mediocris nodorum illius

quae cum fitu nodorum tunc temporis congruit

,

atque cx demonllratis in coroll. pracced. pollerior

haec velocitas crcfcit ut sz'

,

id eil, in ratione du-

plicata finus dillantiac folis a nodo, adeoque fi area

circuli HBR. ( Fig..'],) .exhibet, fummam motuum
mediocrium folis Sc nodi , motus .folis -- mediocris

exhibebitur per aream' ellipPcos HAR, cujus axis

major c(l ad minorem in fubduplicata ratione fum-

niae motuum mediocrium folis & nodi in quadratu-

ra verfantis ad motum mediocrem folis. Si igitur L
defignet motum uniformem lunae, 5 motum folis,-

N motum mediocrem nodi , R motum mediocrem
nodi dum in quadraturis verfatur, erit ex Coroll. 4.

nulla habita ratione inclinationis orbis lunaris ,

LtR :: 2 XS9'SlS :.i »611 autem Si L:: 160:2139,

. - r ' unde

Digi; - : Dy l^jOOgk



7

nnde erit 5 : i?:: a Xi(SoX 59.575* 5139» & area

circuli ad areim ellipleos ,ideA,S-~i-N.S‘: y/ .

y/T:

:

(ob R= I L£ .
' 2 X i7».7as ^ ^

1 ; unde facile obtinetur motus nodorum pro tem-
pore dato. Vel etiam , quia eft 5-f N. 5:

: y/s-+R.
y/~s, fit S. 5—t-N:: S-*-N. S-+R, unde exurgit

Theorema D. Macbin. Motus folis medius a nodo de-

finitur per medium proportionale geometricum inter

motum ipfius folis medium ,

'^ motum illum medio-

crem quo Jol celerrime recedit a nodo in quadraturis ,

Hoc pa6fo prodit motus medius nodorum annuus

19’. 39'. 33" in orbe circulari.

'CoROtL. VII.

U T in invefiigatione motus nodorum habeatur

ratio inclinationis orbis lunans ad Eclipticam, de-

fignet Eclipticam circulus NE (/7^. 1 2.) centro T
defcripius, & circulus Nj^ eodem centro delcri-

ptus orbem lunae. Secet circulus B eodem
centro defcriptus Eclipticam in E & orbem lunae

in 6c dclignet planum perpendiculare ad pla-

num Eclipticae & ad lineam centra folis Sc terrae

jungentem : ex loco lunae P ducatur P M perpen-

dicularis in hoc planum , & in lineam T ducan-

tur perpendiculares PK, MK coeuntes in K ; at-

que in triangulo fphaerico reclangulo ^EN$ erit

radius r ad (inum anguli E , id efi , ad finum

B inclinationis orbis lunae ad Eclipticam , ut cofi-

nus arcus EN

,

id eft, ut SZ in Fig. 10, ad cofi-

num anguli QJIN t qui colinus igitur erit aequalis

BX
$

/

-
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B%SZt 8f ejufdem anguli finus b*xs^* five

» — f Tz' proxime; deinde in triangulo

P iW K eft radius i ad P K ut finus anguli PKM
five £ Q_N , hoc cft , ut i — 4 X 5^’ ad P iW
five RK in Ftg. lo, adeoque eft RfC =PK X

1— vfl‘X proinde motus horarius nodo-

rum , qui ex propofitione erat ut RK NH x
SZ (Fig. lo.)

, erit ut PK X NH X S

Z

X PK X NH X sz'* t atque motus menftruus erit

ut fumma harum quantitatum in circulo five .

11 Pp fit fluxio arcus NP, ut fumma ommum quan-
titatum. P KxNH xSZxPp B^XPK xNH
X Tz^ X Pp > id ed , ob NH = TZ X TK -+ SZ

X PK, exiflente TN = i , ut Tz^ x ~ — r B*
' 1

X Tz^ X ~T ' denotante fcilicet P circumferentiam

circuli Nj^PNi Sc in eadem ratione eft motus ho-
rarius mediocris nodorum

>
quo uniformiter conti-

nuato motus menftruus generari poffet. Nodis qua-

draturas occupantibus, At SZ = ST = i, adeo-

que motus horarius in hoc cafu eft ut » —
-f a’ x —

five,: fi C denotet cofinum inclinationis orbis lu-

naris ad Eclipticam , ut C x ^ = \/ i — i?

= 1 — X B^ quamproxime . Eft igitur motus ho-
rarius mediocris nodorum , ubi in quadraturis con-

fiftunt, ad motum horarium mediocrem in quoli-

bet



3_2_
l)Ct alio nodorum Hiu ut C ad s z' — ~ y^s z' -

Denotet S, ui prius, motum horarium folis, N
morum horarium nodi mediocrem in mcnfe quoti*

bet
;
ponatur quantitas S y C y aequalis motui

nodorum horario mediocri » ubi in quadraturis vet-

iantur , atque cum cx mox diQis Iit S y C y
N : : C. Tz^ _ z fi» X . erit S. N \ . ^
y Tz* sz\ & fi -+ N. 5 ::

i -f sz' — T B^ X ^x SZ^. I , unde fi

__ ^ ^ ^ ^ AT* 1

~^-^SLx — -r B^ySLy
^

~^-+£Lys~z\

-4- S-f AT X T 5* X Q_X proxime ob quanti-

tates ^ exiguas. Cum ergo Sol & Nodus
moveamur, ponamus nodum immotum manere,
quod eodem recidit, & folem cum fumma mo-
tuum S -¥ N incedere , & Ss clTo particulam cir-

culi hac motuum fumma deferiptam , erit fi =
- B’x2^XT7-xSs.Sci

fluens fluxionis
^ - pro toto circulo NfiAf

«-fi2-X

eft 7_^— , & fluens fluxionis B^ yOy Tz* X Ss
v»-fX2,

^
efl I B' y Qjy •' adeoque quo tempore furami-

motuum folis Sc nodi deferibitur circulus totus

NSN, id efl. tempore revolutionis folis ad nodum,

motus folis erit ^B^yO y . Sed fi

t<5

motus lunae fit ad motum folis ut 2139 ad ido,
roo-
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erit ex Coroll. 3«. 0= , unde fi pro

D ponatur 360°, erit — ^ B* X

= 34 »“* 41945 » aequalis fcilicet motui folis terapo-
re revolutionis folis ad nodum ; unde motus no-
di eodem tempore eft 360°. — 34»° 4194S five
18®. 58055 : deinde fiat, ut 341°. 41945 ad 360’

'8°. 58055 ad 19*. 59173 = 19“. 35'. 30" motus
fcilicet nodorum in anno fidereo.

fROP. X. PROBLEMA.
Motum uodornm determinare in orbe cUiptko

.

QUoniam orbita lunaris non cfi circularis fcd

quafi elliptica, ut habeatur motus nodorum
in hoc cafu , manentibus iis quae mox demonfira-

vimus, circulo Nj^PS
(

Fig. 13.) infcnbatur elli-

pfis , cujus femiaxis major fit T^, & minor
TB. Occurrant PK 6c pk ellipfi in /W & ^, & lu-

na deferibere fupponatur arcum ellipfeos Mq eodem
tempore quo in circulo deferiberet arcum Pp

,

&
fit ad pwut MK ad P iC, id eft, fit rq duplum
fpatii quod luna urgente vi jMK deferiberet quo
tempore deferibit arcum Mq: ducatur NG paralle-

la Alq 8i occurrens TM in G, & fi linea nodorum
TN motu fuo horario transferatur in TL & agatur

GL parallela Mr, limilia erunt triangula Mrq,
GLN, idcoque erit qriikiG. NL, & propter

firai-
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fimilia triangula NnL, STZ, ST. SZ : : NL. Nn,
unde‘conjun£lis rationibus cft Mq^ST.qr xSZ ::

NG. Ntti quare motus nodorum horarius in eliipli

, r ‘ qrXSZ XNG
defignatur per quantitatem — — : motus

hic dicatur v, & motus nodorum dum luna in cir-

culo defcriberet arcum Pp dicatur c, critque-
pmXNfiXSZ qrX^GxSZ PKXNH MKXNG
Ppxsr ' MqxST

Et n a pungis q ia T

M

agantur perpen-
dicula qs & NR, limiliae erunt triangula Mqs,
NRG, unde habetur N R. NG:’ qs. Ai^, adeoquc

PKX MKx^P r •

c. v:: —

^

— live» quia area PTp

ponitur e(Te ad aream MTqnt area tota circuli ad
aream ellipfeos, erit Pp. qs:: TM. TB

,

unde fic

e. v::— : dato autem loco
^ t M * 1 B

lunae M, dantur hae rectae» & ex praecedentibus

datur motus e, ergo dabitur motus v. E. I.

COROtL. I.

£ Sto b motus horarius nodi in circulo » luna ver-

lante in fyzygiis» & quoniam ex prop. 9*. eltib.r;.;

mKyNR
TB ’

tzxtk.-^.szxmk
^TM '

STxSZ. PKxNH , erit b.v::^-^~

fed Geometris condat ede N£=>-

itemque eft iWA'. TB :

:

P K. ST:-. Kk. P pi quo

paclo fit b. v:i STxSZxPp- TZxTKxKk-^
- . F SZ



4i
SZXTBXPK)(Kk • . . • ,

. •

, idcoque termini hujus uhimi

fluentem capiendo, & fummam motuum horario*

rumv,quo tempore luna periodum fuam abfolvit

delignando per y, & circumferentiam circuli

per D

,

prodibit b . Vn STx Pp' -
; & li »

defignet motum horarium mediocrem ex quo per

totam ellipflm continuato fumma ilia y generari

y
poflet

,

erit y. D .Ppt adeoque tandem

« : : ST. BT: Sed ex coroll. 5°. prop. praeced.

denotat motum horarium mediocrem nodi in cir-

culo pro qualibet data politione nodorum i quare

motus mediuS nodorum in ellipli ell ad mo*
tum medium nodorum in circulo ^S ut BTzd ST,
id e(l , ut ellipfis ad circulum. Unde (i fuerit BT.
ST: : 6p. 70 , & motus nodorum in quadraturis ver-

fantium horarius medius in circulo 16". 35"'. i 6'\ 56’,

erit ille motus in ellipli 16". 21'". 3"p Si fuerit BT
ad ST ut 64. 27 ad 65.27, erit motus praediflus

16". 20"'.
i'’. 41’. Hiocque quemadmodum in circu-

lo , ita & in ellipfi motus medios horarius nodo-
rum augetur in duplicata ratione linus dillamiae

folis a nodo proximo.
« . .

^

C o R O 1 L. II.

C2Um autem luna non deferibar circa terram areas

temporibus proportionales, fed accelerat earum de-

fcriptionem in trandtu a quadraturis ad fyzygias \

hinc
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hinc motus nodoram minuitnr: nam motus iHe , dum
luna percurrit arcum Pp vel Mq, eft in duplicata ratio*

ne temporis» (ive in duplicata ratione velocitatis, qua
arcus ille defcribitur , inverfe . Sed velocitas lunae in

loco quovis P eft (ex prop.4.) ad ipfius velocitatem me-

diocremut i- st ad I
, (Ive ut t-f

• Erat autem exCorolI. i“. propo-
2 ij y

fitionis hujus b.vr-STy^SZy.Pp.TZxTKxKk-^.
S2 y BTyPK vKk „ .

YY » ^ mox diflis, fi V denotet

motum nodorum quo tempore luna arcum Mq de-
fcribit motu accelerato , erit v, x/ : i h- 3 » ^ X

p jr *

— . I proxime;hincquci&.v;:5rx5Zx^’/'.

TZXTK){Kk BT SZyPKXKk _—
-V - TT X > five.

pk'

i.v::STy(SZy.Pp.TZxTR\ia)(i-)«2.X^—r

BT p
-+Tr*X SZ)(PKX Kk X i-3«J2.XTr—

^

quamproxime : tum fluentes capiendo & fcribendo

^ pro fumma motuum v toto tempore periodico

genita, invenietur b. JVr- STy,Pp. 1—?

" — x

F 2 BT



^ R.
, 8c fi w dcfignet motum horarium me-

1

diocrem ex quo uniformiter continuato generari

poflet motus totus IV, erir IV. vft i D. P ^,'adeo-

,que . w: : ST. i X Brrmonflravimus

autem in Coroll. 1°. efie in quolibet nodorum fitu

J-.u:z ST. BT‘, hinc ergo tandem erit «. w:: t.

I — atque vv = « — u . Eit autenu.

}" Q-_ , & nodis quadraturas tenentibus in-
i IIOIJ *

venimus «= 16". 3”-^; unde habetur - =
4"'. 17". 5<S*» & w= i6'\ 16"’. 35".34’. Sin autem fue-

rit tt = 16". ao'". i". 41'. erit «= 4"'. 26”. 45V

& w== 16". 15'^. 34”. 58’.

Coroll. III.

X demonfiratis in duobus praecedentibus corol-

lariis collaris cum 'Coroll. 6". prop. 9. pater mo-
tum (biis>Sc moram folis a nodo exprimi perarean>

cllipfeos Sc circuli • atque axem ellipfeos majorem ef-

fe ad axem minorem ut sj S-+,/l ad v^X, & cfle S .

S-^N:: S-^N. S^R: unde fefibendo pro R va- ,

lorem in fuperiori corollario inventum
,

prodibit

uiotus annuus mediocris nodorum 19°. 18'. o"» fere

uii invenit Newtonus . Sinus autem aequationis ma-
ximae nodorum efi ad radium (per Coroll. 3 prop. 7.)

ut

Disitized by Google



nt differentia axium ellipreos praediflac ad eoruin
fummam » unde haec aequatio prodic i“. a9V4s".
Haec autem ita fe habent in hypotheii quod' Luna
deicribat circa terram eilipfim» cujus axis major e(t

ad minorem ut 70. ad 6p; 6 enim'haeC mtio ffa»-

tuatur 65. 17^ ad 64. 17 , motus nodorum annuus
erit 16.7", & aequatio 'maxima 'i*^. 2 9'.' 37".

In alus autem locis haec aequatio habetur pefiCo^
roll. 3. prop. 7 , eamque per ejufdcm >pr(^oittionis
coroli. 2. patet addi debere motui medio> nodomni<-
ubi nodi tranfeunt a quadraturis ad fyzygias, &al>
eodem fubduci ubi tranfeunt a (yzygiis ad quadra*
turas, ut habeatur eorum motus verus

SC.HOLJUM.
.

• . ^
.

r 1 I >.; .

Dato motu nodorum in circulo, methodum,
forte fequentem ufurpare liceret ad invcHigandunt
eumdera motum in qualibet alia curva. Edo circu.
Ius HNO ( Ftg. 16.J circulus centrO' T defcriptps.,;
8c A P B quaelibet alia curva ; ducantur reflae TPi^
Tp, abfeindentes angulum quam minimum PTpt
& fccantes circulum in N

,

& «, & curvam in P,

& p. Sit ST recla jungens folem & terram, & 7’^
huic perpendicularis , & in agamur perpende
culares P K, NI, atque in TP perpendicularis />r,
Dum igitur luna deferibit curvae arcum Pp five

angulum datum PTp, motus nodorum eft ot vis

& quadratum .temporis conjundlim directe , & ut
Cccla

! inwerfe , -Nam motus nodorum. in ,ar<;i|

Circulari iVo eff Ut vis» & quadratum temporis cor^

njundlim , & mutata diAantia TN in TP, & ma-
nen*



4<J

nentibos vi , tempore & angulo PTpt e(l idem
motus ut inverfe» id e(l , ut TP inverfe; adeo*
que manente folum angulo PTp, motus nodorum
horarius , dum luna defcribit arcum Pp, e(l ut vis

PK Si quadratum temporis T conjundlim dire£le, &
ut rP inTerfe , id cft , ob PK = ut —

TN TN
X TT-f & fi t denotet tempus defcriptionis arcus

circularis Nn, erit motus nodorum dum defcribi*.

lur .arcus Pp ad motum nodorum dum defctibitur

l^n Dt TT ad tt

.

DE MOTIJ APOGAEI LUNAE.

S
I Luna in P ‘revolvens ( Fig. ts.) attradlionc

terrae in P fola urgeretur, elliplim APD de-

fcriberet circa umbilicum Tt at accedente Tolis

>

actione nunc augetur nunc minuitur gravitas lunae

in terram , & quoniam aflio illa non cfi quadrato

diflantiae TP reciproce proportionalis
,

gravitas

kinae tota ab illa lege aberrat, unde fit ut ipfius

orbis non fit accurate ellipticus , Ted in defcenfa

ab abfide fumma iuna non perveniat ad apfidem

imam pofi defcriptum 180, graduum, Ted citius vel

tardius', prout magis vel minus quam juxta praedi*

ftam legem urgetur in terram . Hic autem eam vis

folaris partem folam cum Newtono confideramus

quae agit fecundum lineam 'PP, nulla- habita ratio*

ne partis alterius eidem TP perpendicularis',*' quip-

pe quae in 'integra' revolutione * in > orbita lunari,

quam propemodum circularem Tupponimus, motum— . lunae

DigrtizaJbriiTH-v^t*-»



lunae aequaliter fere accelerat ac retardat. Vis igU

tur folis quae tendit ad centrum T ex duabus com-
ponitur partibus, quarum altera aq> lunam P in

circulo APD {Fig.\ 6 .). revolventem verius ter-

ram deprimens , efl ad alteram z ^ X — qnae

lunam a terra retrahit , ut Tp’ ad 3 Tic ^
, & fura-

ma afbonum omnium vis prioris in tota revolutio-

ne erit ad fummam a£lionum omnium vis poilerio-

ris ut fumma omnium fp' ad fummam totidem

3 TU' t id eft, ut a ad 3 , quippe ob TT’=
-f Tk' t fumma omnium TT' m circulo eft aequa*

lis fumraae omnium p~k' -+ TK'

,

five fummae du-

plicatae omnium PlC- ^Elft ergo ditlerentia fumma-
rum impulfuum praefatorum aequalis dimidio fum-
mae impuKuum vis z <P

,

ideoque vis mediocris

,

quao retrahit lunam a terra , & quae per totam
revolutionem uniformiter continuata generaret dif*

ferentiam illam , eft ipfa vis ^ . Hinc igitur patet

quod efferus omnes, qui viribus iftis toto tempore
periodico in orbe propemodum circulari producun-

tur , eofdem vis uniformis <P eodem tempore ge-

nerare polTet
.
Quare vim illam uniformem illarum

loco in fequentibus licite ufurpabimus.

PROP.
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PROP. XI. PROBLEMA.
4 * *

Mttim futiae
,
quatenus ad terram accedit vel ab ea
recedit , determinare

.

)

E Llipfeos APD ( Fig. is. ), quam luna fola

terra attradione deferiberet » lir axis major
A D

, ^ focus T . Exeat luna de apHde fumma A 8c

perveniat ad locum .2_in orbita A Q_H quam viribus
Iblis 6c terrae conjundis defcribit ; vis attradionis

d>ll.antia i fit i » & in alia quavis didan-

erit folis autem vis mediocris lu-

mm retrahens a terra in diftantia i Ht ^ & indi-
ilantia' T.^erit ^ X 7 Slji vis centrifuga lunae in
aphde funima ^ fit f

,
quae quoniam crefeit in

triplicata ratione difiantiae diminutae , in loco O
erit

.f_XtA Denique centro T intervallo de-

fecibatur arculus Vis tota lunam impellens

verius terram eft diiferentia inter vim ceniripetam

& centrifugam , adeoque eft aequalis ^ X
F X 1'

T proportionalis fempee

ducatur reda yWN perpendicularis redae 7!^, fitque

£NO curva quam pandum N perpetuo tangit. at«

que ex prop. a. velocitas lunae* in' vel M ver-

fus T his viribus defeendentis eft in fubduplicata

ratione areae ALUM, hoc eft| in fubduplicata
' ‘ - ra-

-Du-tiiod by Goqgie



ratione qaantitatk —a^tm rSi*

^ ^ F )iTA

.

Efto H apfis ima , & fi

fumi intelligatur TB = TH

,

evanefcit illa veloci-

tas in punctis ^ & H vel ^ . Ponatur itaque AM
c= z, TA = b, eilipreos APD femiaxis major
s= 1 » & excentricitas TC = e

,

emque vis cen-

trifuga F ad attrafUonem terrae in A five ad ,

ot I -i-e X 1— f ad , vel ut I — r ad i , idco-

que F='-^^: has fubflitucndo quantitates in va-
b b

lore velocitatis , & rejiciendo terminos omnes ter-

mino ^ zz dignitate minores , evanefcenre veloci-

tate, prodit z five AB Quamo*

brem fpatium percurfum vi p in orbe elliptico pa-

rum excentrico eft ^ qoamproxime , &

in orbe circulari . jg.» £• /-

C O R o L

H Inc fi orbis APD fuerit circulus, altitudo TA
fii minima lunae a terra difiantia & aequalis i , &
maxima FH aequalis i ~+ ^ ~ s bifeceiur fpa-

tiom illud exiguum — , & centro T atque in-

G ter-



5°

rtrvaHo i dcfcribatur circulus, eritque

area illius circuli quamproxiroe aequalis areae quam

luna' defcribit in Orbe J quo tempore perio-

dum fuam abfolvit

.

PROP. XII. PROBLEMA. .

' Jifdem manentibus invenire motum medium
'

\ ylpogaei lunae.

T Empus defcenfus per Qj v€i Mm eft ut fpa-

tium Nlm dire£le & velocitas in M inverfc ,

Af nv

y/ A LNM
demonftratis,

ponendo i — s<Ph'^DD % &
, j

'i*

. TM Y Mm -

0V2/C X — A»'-
In TA igitur capiatur TGss

K, & centro G, foco T, & femiaxe majore GA
deferibatur ellipfis ARV cujus femiaxis minor vo-

cetur B, ducaturque femper TR = TM, Tr =
TM X Mm tRTr

Tm» eritque

—

.. adeo*
DV

que tempus defcenfus per A B , hoc eft , tempus

quo luna revolvendo ab aplide A pervenerit ad apfi-

dera H eft ut area femiellipfcos applicata ad

faftum 5 X £)
.
Quare tempus quo luna fola terrae

attractione deferiberet femiellipOm cft ad tem-
pus



pns qao revera defcribit angolam inter apiides

A P D ,
ARr

,

ASiJi ut ^ ad v^i ~ s ip**

Hve in fubdaplicata rationiad 1
p b*

i — iph'

I 5 ^ — xpb* ad 1 i qaae ratio , coincidente

orbita cum circulo, eft ea v/i_7p ad i. Sed ez

fupra notatis fequitur vim qua luna in orbe fuo re-

volvitur non die i fed i — p

;

tempora autem pe-

riodica funt in ratione fubduplicara virium centri-

petarum inverfe , ideoque tempus quo luna perio-

dum fuam abfolvit e(l ad tempus quo ab apfide di-

grcdiens ad eamdem revertitur utVi — jp ad ViZIp ,

hoc eft , ut ad ^/cA—t-iABi & in eadem
ratione eft motus medius lunae ab Apogaeo ad mo-
tum medium lunae. Hinc motus Apogaei medius

in anno fidereo prodit 40°. 40'. 38", ponendo fcili-

cet P= - '

*

In tabulis Aftronomicis Clar.

Hal/eii motus ille eft 4®. 41'. 33", id eft, ablatis 50"

pracceflionis aequinodiorum , 40®. 40', 43".

C O R o L L.

E X fupradidis liquet ‘radium TR defcribere areas

temporibus femper proportionales.

G » PROP.
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/

s*

PROP. XIII. PROBLEMA.
In quolibet dato ad folem Apogaei fitu determinare

ejus motum.

S
it 5T ( Fig i6. ) linea conjungens centra folis

& terrae « T

L

linea quadraturarum t luna in P
deferibat circa terram in umbilico 7* ellipfim PP
cujus femiaxis major Ut i , & femiaxis minor b ; cen-

tro T & radio T

H

aequali femiaxi majori deferiba-

tur circulus HNS fecans axem majorem AB in H
Sc TP in Ni deinde in 70 demittantur perpendi-

cula H L, NI, P K , Si in 7// perpendiculum NR.
His fadlis dicantur TA, b; TP, Xi HL, miTL,ni
N R, yiTR, v\ PK, z. Vis folis in lunam agens

fecundum P 7 eft ^ f>x — , adeoque gravi-

tas lunae in loco P efl ~+ zpx— quae

in apfide A fit jy i <p b— b i haec au-

tem gravitas , fi augeretur in ratione duplicata di-

ftantiac reciproce , foret in loco —
——-—

,

quae fubdutta ex —- -+. a p a:XX* XX X

relinquit 2 f>x— ^ 2 <pt'

X X
6p m' h*

XX *
at-

que ex hac differentia virium oritur morus Apogaei.
Eito jam L motus lunae, A motus mediocris

Apogaei , atque ex prop. praeced. eft L— A. L::

.

'

; ... v'!^.

m Diyiiizod by Gi



Si

V^i— 7 $ . » hincque A = - fere

»

rei etiam ^= 3 <p X proxime» ac propterea mo>
tus Apogaei efl ur vis ipfum generans •

His podtis, Ellipfis tota» qaam voco E, eft

ad ipfius feftorem quam minimum TPp five

( re£ta fcilicet Tp fecante circulum in » ) ut motos
medius Apogaei A tempore unius revolutionis ge-

nitus ad motum tempore defcriptio-

nis areae TPp genitum ; & hic motus efl ad vim p
ipfum generantem ut motus quaedtos ad vim a p x~-
6 (p zz 1 <P 6 (t> b' ,

'f . . ujjjje motos remporeXX X X

TPp genitos erit x»— %xzz—h'-\.-im*b^ X

•

Eft autem N/ = ny z± mvt idcoqoez = afx

- Zl. " J— » * » & Z Z = *’ X n' H V3-+ w* V» 5

fupprimi autem potefl terminus ambiguus-» zmnvy.
utpoie in dimidia parte revolutionis podtivos» in altera

b b
negativos . Eft etiam in ellipfi x =s = b b -t-

bbev-^-bbe*v'^Scc. Sed omitti poteft terminos

bbevoh rationem modo diflam . Itaque pro z z feri-

pto iP X «*>•-+ «* V*. & proaf’ feripto r, motos fopra*

di(Ehis erit M—*' h-j «**’— j
•* — j «p*

v

x -2^^?

.

*'
• £

Unde Angulorum terminorum capiendo Auentes &
feribendo D pro dicamferentia circuli Hl^S, mo-

tus
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tus Apogaei

,
quo tempore lana periodum fuam ab-

folvit» erit
****** j *‘*^

y

( Ob J? =S .1^.£ & •->«• 0' =3 I
^
6 W* b'mmX f X

4 . 1 .

C O R O L L. 1.

XJBi Apogaeum in quadraturis verfatur, fit m=o{
gc ubi in fyzygtis , fit m= i : unde motus Apogaei

r o »*>—+. i»* . - .

in priore cafu eft ^

—

A

,

in poiteriore —

a

»

five
,

quia eft ^ ^= /6 X i~^e ,Sc b'‘=b>)( f—/=
X T— )/ quaroproxime, prior motus evadit

— ~~~ }-Sa vel — I -i—IX

i

ac po-

ftcrior A vcl 3 fi» f^i^xA. Hinc
t p 1 e

ergo liquet quod Apogaeum progreditur» obi in

'conjunftione vel oppolitione folis verfatur ; regre-

ditur vero t ubi in quadraturis eft; 8c quod motus

ejus in priore cafii eft ad ejus motum in pofteriori

nr t ad i f » hoc etl, ui TA ad Tfi quam-
proxime: itemquequod motus ille prior lingulis die-

bus eft 24'. 53' in confequentia refpedu fixarum;

motus autem pofterior 22'. 17*’' in antecedentia.

Supponimus ‘autem cfle e= 6\ 05505 .

Ponatur 6 m'b'—x ** X = <» » atque emer-

get w= quamproxime; quo in cafu m erit

finus

Digitized by Google
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finas anguli 43®. 25» -p"- Quiefcit igitur Apogaeum»
ubi diitac a quadratura angulo 43^ 15' 20".

C O R O L u II.

E X hac propofitione patet differentiam inter mo-
tum Apogaei medium dum verfatur in quadraturis»

& iplius motum in quovis alio fiiu cfle ut quadra-

tum finus diflantiae Apogaei a quadratura ; adeo-

que li arca circuli HB (Fig. 17.) exponat fummam.
motus medii folis & motus medii Apogaei in qua-

dratura verfantis , dempta illa differentia motuum
quam diximus efle proportionalem quadrato didan-

tiae apogaei a quadratura ; fumma motus medii fo-

lis & motus medii apogaei in quadratura verfantis

exponetur per aream ellipfeos 'HA ( per prop. 7.

)

cujus axis major ed ad axem minorem in fubdupli-

cata ratione motus folis ab apogaeo in quadraturis

verfante ad motum folis ab apogaeo in lyzygiis

verfante, id ed» fi 5 denotet motum medium lolis,

motum medium apogaei ubi ed in quadraturis»

& R motum iplius medium ubi ed in fyzygiis , a-

xis major ed ad minorem ut V's-t-'£_ ad — K .

Ed autem ex Coroll. praeced. 3 X

A, Sc R = X i onde axis major

ed ad minorem ut f^s ^ %b a ad
•• . 1 . I

rs— ih' ut 829685 ad 538114

s

^ •
• un-

^Digitized by Google
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ondc fi fiac perCorolI. 3. prop. 7, ut fuoima axium
ad eorum difierentiam ita radius ad finum aequa*
tionis maximae» prodit baec Apogaei aequatio ma-
xima 11®. 18'. 10", Eam Collegit Newtonus ex ob-
fervarionibus 11°. 18'. Locum habet in ofiantibus
Apogaei proxime , in aliis locis haec aequatio per
idem Coroll. efi ad aequationem maximam ut (inus

duplae difiantiae Apogaei a quadratura vel fyzygia

proxima ad radium , adeoque datur . Addi autem
debet motiii medio Apogaei in tranfitu Apogaei a

^zygiis ad quadraturas, & fubduci ubi Apogaeum
pergit a quadraturis adlyzygias, ut habeatur motus
Apogaei verus .

SCffOLfUM.
Ex duabus ultimis propofitionibus fequitnr mo-

tum 'apogaei tum medium tum aequatum
,

qualis

cx theoria elicitur, cum obfervationibus confenti.

re , ac proinde vim folis praefatam his effeffibus

producendis omnino efle parem & commenfuratam

.

Hjc mihi liceat advertere ad ea quae hac de

re fcripfit' Vir Doflilllmus D. Murdocke in TranC
Phil. anni 1751. & 1752. pag. 6z. & feqq. Nec
enim gravabitur , ut fpero , Vir Clarifiimus , fi

ipfum errafie cenfeam dum aflerit vi praefata foli;

generari duntaxat dimidium motos apogaei , dupli-

candum autem ede motum illum propter vim con-

fimilem quae terram, quatenus cum luna circa

commune gravitatis centrum movetur, (imihter af-

ficit; atque hoc pa£lo theoriam lunae Newionia-

nani in tuto efle politam . Etenim , ut leniio , cum



vires illae terram 8c lunam follicitantes (int pro>

portionales diUantiis horum corporum a centro

communi gravitatis
>
propterea efGciunt ut motus

mrobique lint iimiles & (imiles fi nt figurae abutro*
que planeta circa illud centrum defcriptae, ac pro-

inde ut aplides utriufque orbis in eadem re£la ja-

ceant & eumdem prorfus inter fe contineant angu-

lum : fed cum hae vires ad mutuas terrae & hinae

in fe invicem aifliones non pertineant» fed extra-

neae (int & feorfim agant» nullatenus duplicatur

earum ede£lus

.

Infuper advertendum e(t vim illam quam ha-

£lenus cum Newtono ufurpavimus e(Te fummam vi-

rium folis in terram & lunam circa gravitatis cen-

trum commune revolventes agentis , uti videre eft

apud Newtonum prop. z$. lib. 3 . Phil. Nar. in qua
ut determinet vis praedi6lae rationem ad gravita-

tem terredrem , fupponit lunam revolvi circa ter-

ram quiefcentem ad didantiam illam qua circum fe

mutuo revolvuntur. Terrae igitur vim novam adji-

cere fuperfiuum ed
.
Quamvis autem fummae tam

virium quam motuum referantur ad lunam , ipfam-

que circa terram quiefcentem moveri fingatur» mo-
tus inaequalitatum tamen ideo habetur juda men-
fura > quod in orbibus fimilibus errores lineares

funt ut orbium diametri » angulares vero fune

iidem . Haec benigne accipiantur , velim , a Cla-
rilTimo Viro» quae fi falfa demonflraverit » di(fla

revocabo . .

H PROP.
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PROP. XIV. PROBLEMA.

Pariationem exeentricitatis invenire .

S
Patium Qoo Luna in ellipQ revolvens ad terram

accedit cft ( ex prop. xi.

)

fi»
dimidium fi auferatur ex, e. refiJuum

, j
c-

rit variatio media exeentricitatis tempore lunae pe-

riodico . Sit autem

dum propofitionis praecedentis demooftrabitur

— i»x -y variationem excentricita-

tis co menfe genitam quo finus diflantiae apogaei a

quadratura aequalis cft m. Variatio igitur cft — 3.

X K ubi Apogaeum verfatur in quadra-

turis ; ubi autem in fyzygiis , variatio cft 3
6’

X K . Augetor igitur excentricitas in tranfitu apti-

dura a quadraturis ad fyzygias » & differentia inter

maximam & minimam excentricitatem

.

ut patet > ell

6 yiHI X X = • — ^iJi^= o.oi35S ,

ponendo fcilicet e = 0. 0550? ; atque hu)us ditte-

rentiae dimidium efto. 01177 r* q^^od Newtonus

(latuit o. 01172 -i. Patet autem incrementum ex-

centricitatis in progreffu apfidum a quadraturis ad
fy-



>y
fyzygias efle proportionale variationi motus Apo>
gaei . & e(Te ut quadratum flnus diflantiae Apogaei
a quadratura , id ell

,
per Coroll. 4. prop. 7 , ut

pars P C radii T

P

intercepta inter circulum & el-

liplim ( Ftg. 17.) modo angulus HTP iit aequalis

dillanriae apogaei a quadratura . Hinc li fenuaxis

minor TH exhibeat excentncitatem minimam or-

bis lunaris» & femiaxis major TA excentricita-

tem maximam, TP exhibebit excentncitatem ubi

Apogaeum didat a quadratura angulo quovis

HTP. Dato igitur fitu Apogaei, datur excentnci-

tas
.
Q^mE . I.

H 3 DE

^r^^Digifized by Googie
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DE INAEO.ua LITAT IBUS

MOTUUM LUNARIUM
PARS ALTERA,

'
^

\

DE INCLINATIONE
ORBIS LUNARIS

AD PLANUM^CLIPTICAE.

PRO p/l pro B l e m a.

Imejligare variationem borariam inclinationis orbis

lunaris ai planum Eclipticae

.

It P ( Fig. 1

8

.) locus liinae in orbe circu-

lari ad tempus quodlibet daturo > NRS
veiUgium orbis in plano Eclipticae , P R
perpendicularis in planum Eclipticae,

linea quadraturarum, ST linea jungens centra

terrae &folis,iV» linea nodorum , & angulus NTL
motus horarius nodorum. In TN, StTL agantur
perpendicula P M,fn PC, agantur etiam PC;
fecet autem R C lineam TN ini, St jungatur P I . Pa-

tet



6t
tot angulum PMR five P IR eflTe inclinationem or-

bis lunae ad planum Eclipticae, quae elapfo horae

fpatio ht P CR, adeoque horum angulorum diffe-

rentiam CP I ede variationem horariam inclinatio-

nis. A punflo I in PC engatur perpendiculum le,

atque ob triangula (imilia Cie, Sc PRI, eft P I.

PR :: CI. Ic= —Jy~‘ angulus igitur C P / erit

ad angulum CTI

,

id eft , variatio inclinationis ho-
P i

raria erit ad motum horarium nodorum , ut —
ad yr^.five, ad P/. Duftis autem

RK. perpendiculari in Qjlt & SZ perpendiculari in

N«, efl angulus ITC ad 33". 10"'. 33" ( per prop. 9.

partis primae, & ipfius coroll. 3.) ut RKY.PIy,SZ
ad JT^

;
quare fcribendo « pro angulo 33". 10"'. 33"»

eft CPI. n:: RK x TIx SZ

IDEM AIITER.
Exhibeat sPlL orbitam lunae poli translatio-

nem horariam nodi ab N in £ , & ex centro T de-

(cribantur arcus N/, Sc f^s perpendiculares in orbi,

tam s P , eiiftente f^P N quadrante circuli ; (itque

P/adPP,ut radius ad (inum inclinationis orbis

lunae
.

prout in priori methodo : eritque in trian-

gulo re^langulo fpbaerico N/L (inus arcus NL Hve
arcus ipfe NZ,qui eft motus horarius nodorum ad
finum arcus Ni ftve ad arcum ipfum Ni, ut radius

ad linum anguli NLi live inclinationis orbis lunaris i



6i
edqae arcas N/ ad arcam F/, ut PI ad T/: ande
per compofitionem rationum e(t arcus NL ftve mo*
tus horarius nodorum ad arcum Fs, qui metitur va«

riationem horanam inclinationis ut P/ ad TIX

C o a o L t<. I

.

E X CO quod fit CP/

.

ITC . PI,

colligitur variationem inclinationis aequari motui
nodorum ubi fuerit TI . Pl :: PI. P R , id eft.ubi

fuerit TI ad PI, ut radius ad finum inclinationis

orbis lunaris ad planum eclipticae

.

OROlitjt ll*

5 Intnodi in quadraturis, critque P/=PK(F/g. 19)

6 TI = TK, Sx. quoniam exiguus eft angulus in-

clinationis orbis lunans, fcribi poteft PK pro RK,
unde pofitis v pro variatione horaria inclinationis

& s pro finu inclinationis ad radium f

,

erit v. «

PK X TK X-y • • A. punfto S quod fyzy-

giam denotat erigatur SD parallela & aequalis Tj^,

jungatur TD

,

& a putidlo P in TS demittatur per-

pendiculum PH fecans TD in G, fumpto arcu

horario Pp, agatur pb parallela ipfi PH-, &. pq
perpendicularis in PHi tumque propifir fimilia

triangula fimilia Ppq, St PTH, eltTP. P H (en

TK Pp. pq fcu Hb', unde PK X TK = //G x



TK = TPX fiO X
Pp

Fit igitur v.n :: HG x

• T"P X Pp iSc futunia variationum omnium

horariarum
,
quo tempore luna defcribit arcum OP,

erit ad fumniam totidem angulorum aequalium w»

ut area trianguli TH G feu —̂ dufla in— ad TP
» r

X ^P . Sed quia exhibet angulum motus ho-

rarii erit
( per coroil. 3. prop. p. partis primae )

" ~rp ^ 5*7 X 59. 57J
* ^ omnium angulo-

rum » pro arcu ^P erit T̂ Xs9.s?s ^

paclo fumma variationum inclinationis quo tempo-

re luna defcribit arcum 0 P erit ad ut
5*7X59.575

1 P "^1— X—j- ad 2 p I 8c fi vocetur ^variatio tota in-

clinationis genita dum luna tranfit a quadratura

ad fyzygiara S, erit F* ~ :: _j . i. In-

f, . .
*X 5*7 X 59 - 575

luper cum inclinatio orbis
,
lunae fit paucorum

graduum, pro feribi poteft 5“ 1'. hoceft, ipfa

inclinatio mediocris minima. Quare fiet y= 2'. 30",
led fi^ augeatur variatio haec in ratione temporis
lynodici ad tempus periodicum , erit i'. 43", uti
invenit Nevvtonus i & fi minuatur in ratione 69. ad
7 °- ob formam ellipticam orbis lunaris , tandem
evadet a'. 40"

-J. . ‘ Quo.

-i

l '

V
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C2uoniam efl v. m: HG )( Hb X —• TP x

Pp, patet variationem totam inclinationis genitam
qao tempore lana defcribit quadrantem ede ad
motum nodorum » uniformiter per idem tempus

continuatum! ut triangulum TSD du£l;um in-y

idTPx j2^ i fivei ut rP X ad » ^S, hoc ed,

u^ diameter dufla in ~ ad circumferentiam! que>

madmodum tradit Nevvtoms coroll. 4. prop. 34.

lib. 3. Phil. Nat.

In praecedenti calculo quali immota manere
ruppofuimus tum locum nodorum tum inclinatio>

nem plani orbis lunae ad planum eclipticae
,

quae
hypothefis a vero paululum aberrat , fed error inde

oriundus utpote tam modicus negligi poted.

COBOLU 111.

E Rat in corolL praeced. T. _L r
; 1xr*7X5S>-575

I , live variatio inclinationis in eo meniis quadran*

ce
,
quo nodi verfantur in quadraturis ed ad ipfam

inclinationem , ut ^ - a*d i t hoc ed »
* A 5*7 • 5y • 575

( per coroll. 4. prop. 9. partis primae ) ut motus
medius nodorum in hoc mends quadrante ad mo-
tum medium lunae . Si igitur centro T defcribatuc

elliplis Q_B cujus axis major ad minorenv

TB, ViX motus lunae a nodo ad motum lunae
,
que»

• -
• mad-



madmodam expofitam eft in praedifto corollario *

re£la 7'^ exhibebit incUnaiionem orbis tuna & no-

do quadraturis tenentibus. Sc SB exhibebit varia-

tionem (ive decrementum < inclinationis. & T^ip-
fam inclinationem curo luna ad fyzygiam pervene-

rit. Et cum variatio genita pod deferiptum ar>

cum quemlibet cft (ex Coroll. praeced.
) ut

id eft , (i ellipiis lecet radium TP in C,( per Coroll. 4.

prop. 7. p. I ) ut PC; atque adeo radius TC exhi-

bebit inclinationem orbis lunae obi luna difceflerit

a nodo angulo QTP . Hinc patet eadem condru-
£lione haberi tuiu motum nodi tum inclinationem

orbis in hoc menfe pro vario fitu lunae refpedu li^

neae nodorum . deuti fe invenille docet Clar. Macbiu,

C o^R o L L. 1
,

I,. ..

S It Inna in P ( Ftg. 20. )
& ti variatio horaria incli-

nationis, eOque ex hac propoiitione v. ntt PKX
TI X SZ X Sed fi Pp fit morus horarius

lunae, Sc ducatur pk parallela ipfi PK, ^erk Pp..
Kki:ST. PK;'cd eiiam . dti 'norunt' gcon.etrae ,

, undefit 7/xPX=r/= TK X SZ
S T

XTKX
»

PK XTZ
S r

TZ X PK.X K*
.. T p

i quare V.

^XTKxKkX-~ — SZ xTZxPKxKkx l'
Pf X datur autem arcus Pp, unde fi maneat
nodorum litus & inclinatio orbis , fumma variatio-

num omnium horariarum iii hoc menle erit ad n,

1 ut



ui.fumraa omtiium quantitatum s\z* X TK X Kkx
-^-^szXTZ xPKx Kkx ‘~ z^'p f x n-K
id eft, ut circumferentia circuli ^ du£la ,ia

S Z X TZ‘X -y id Pj> X r’: ac proinde fi vocc-

tur H variatio horaria m^tliocris » ex .qua per nien-

fem: uniformiter continuata , vetiat it^i nienfirua gene>

rari pollet ,’cfit H. /i:: 'SZXTZk • z sT*

.

' C o 'r o L L. V.

1 N circulo 6’
( Fig. 19«). fit T^linea nodorum

J P rc(51a jungens centra terrae & Iblis, quae move-
ri inteliigatur cum fumma velocitatum mediocrium
folis & nodi. &' manCat orbis 'lunaris inclinatio,

quae, cum
,
tota iplius variatio 16', vix fuperet > iti

hoece calculo quali confians fupponi potcll. in Co-

rpll. praeced* craR H.tr.: P K xTKX » srS

feu'//. fe:: K<x'K H/6 X 2 ,Sr, adeoque fum-
•» •»,;,» •

, t F
^ .a • i- I • t •

ma omnium variationum mediocrium H, quo tem-

pore fol^motU fuo compotito- defcribit -angulum

P eft ad fummam totidem angulorum « , ut

aggregatum omnium factorum H G X H b X ad

fummam' totidem .diamctroTUTn 'j2_^ * id eft. ut

triangulum THG vel -L/L duefura in ad 1 ST

X^P, & variatio tota incluiationis^ quam vocoF»

r



6j
quo tempore fol' digreditur a nodo toto quadrante

ST t
ad funimam illam angulorum n, ut-^X-

ad QS. Sed H nulla habeatur ratio inclinationis»

«

,

aequatur > uti fupra diftum eft» motui .horario

lunae du£lo in —L_ , id eft , «= 'X rr^— *
jp. 575 * ' 5J>*S7S

& quoniam quadrans Q_S non motu lunae» fed mo-
tu mediocri folis a nodo deferibitur » feriptis L pro
motu medio lunae» pro motu medio folis » N
pro motu medio nOdorura » erit fumma praedifla

angulorum 'n aequalis x

JiT
Ob

i 'j I .

59*575
five

59- J75

Hinc ergo prodit ~

:

.178 .7*^

ySS
\.LL~

‘

. Infu-
^LXS^:rN

•

per eft ( per .CotoU.' 6. prop. 9. p. « ) S-^N. S::

i i-+ ii. I .adeoque tandem -i, ^
.Scribendo igitur s”. ( inclinationem fcilicet me*

diocrem) pro -i- prodit V five variatio tora in-

clinationis in trWitu nodorum. a fyzygiis ad qua-

draturas aequalis i<5'. 14*.^-, quae. apud. Kewtwum
eft i6'.zy~. Si variatio; i<1'. 24*-v minuatur in ra-

.fionc dp ad ;;iq, evadet i6\ . •

-'i 'VI-,,.;:

-*

I a

Er at v:\£S‘.i ji,
. . _ _i . . r . i. 4Z- ~
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^.-4- ,
r z zL 8£ .*£ 8L

fivc quamproxime —»
-*r
—

“7,
”/'^‘~+

f-f*

I :: iy**4- iV; id eft , inclinatio maxima eft ad in*

clinationem minimam mediocrem uc motus medius

folis a nodo ad motum medium Tolis , & dideren*

tta hacuni' inclinationum, feu variatio rota inclina^

tionis elT' ad' inclinationem ^minimam mediocrem t

'Ut motus -nodi medius ad tnoruui medium folisi

Deferibatur ergo centro T elliplis cujus axis

major 7’^ fir ad axem minorem T B

,

ut motus
mediu^ Tolis a nodo ad motum medium Tolis, (icu*

ti diclum cd in Coroll. 6. prop. 9. p. Sc Ii re-

tla IT^fivc TS exhibet inclinationem’ orbis lunae

maximam , nodis - Tcilicet Tyzygias occupantibus

.

refla S B exhibebit variationem inclinationis in

tranlitu nodorum a< Tyzygiis ad quadraturas, Sc TB
inclinationem minimam : & quia variatio haec cre-

Tcit ( per ‘Goroll.. praeced.) ih ratione' "duplicata

finus diftantiae cuJuTvis Tolis a nodo , id eft i

ut , live, Ii elliplis Tecet TP in C, ut 7'C;
radius ellipTeos tC exhibebit, ut patet, inclinatio-

nem orbis lunaris. mediocrem pro menTe illo, quo

nodi diftant a Toie' angulo -^fP . Eadem igitur

conftruflione t" circuli. Tcilicet & ellipTcos, exhiberi

poliunt , uti deprehendilTe Te docet D. Macbhi» tum
motus & aequatio nodorum , tum inclinatio & va-

riatio inclinatiobis orbitae lunans, pro quolibet To-

lis & nodorum ad Te -invicem litu , ac proinde fa-

cili calculo conftruentur 'pro hh motibus tabulae.

. 1 . Si



• t

^9

Si fupponcretur 5-+ 2V. S : : /,_+ ^

. X 70

1 , ut in Coroil. 3. prop. 10. p. 1. definitum efl

pro orbe elliptico , variatio inclinationis praefata

prodiret 16'. 8".

Obfervandum autem variationem fupra defi*

nitam efle ditierentiam inter inclinationem maxi.

niam &. minimam mediam • quatenus nimirum lo*

cus lunae in orbe fuo' non conlideratur , Nam 1\

nodi condituantur in quadraturis , minuitur incli-

natio in tranfitu lunae a quadraturis ad fyzygias an-

gulo a'. 43". Hujus decrementi dimidium 1'. ad-

datur variationi &. variatio tota erit

1
7'. 46" , adeoque (i inclinatio , ubi nodi verfan-

tur in fyzygiis, fuerit 5°. 17’. 20'; eadem, ubi

nodi funt m quadraturis , & luna in fyzygiis , erit

4°. 59. 34". Si decrementum fit a'. 40"-^ , & va-

riatio 10"
-7 , uti fupra indicavimus , erit

variatio tota 17'. 31", & maxima inclinatione^

exidente 5°. 17'. ao", minima erit in fyzygiis lunari-

bus 4^ 59'- 49"-
• ..

'. DE AEQJJATJOlUBUS ANNUIS l

‘
’ 'MOTUUM LUNARIUM, -

.

H Adienus motuum Lunarium inaequalitates con-

fideravimus quales forent fi vis folis in fingu-

lis orbis terrae pundiis manerer femper eadem : cum
autem vis illa decrefeat in ratione triplicata didan-

tiae terrae a fole> juxta earodem legero variantur

i’ ^
. inae-



^o
inaequalitates praedidtae , fed & aliae de novo na-

fcuntur . Sic dum terra projjredirur a perihelio ad

aphelium , ob decrementum adionis folaris contra-

hitur orbis lunae, 5c citius luna revolvitur; in de*

fcenfu vero ab aphelio ad perihelium , ob incre-

mentum a£lionis folaris dilatatur orbis lunae, quae

idcirco tardius revolvitur ; hincque oritur aequatio

annua niedii motus lunaris . Ob eamdem caufam

Apogaeum, & nodi tardius moventur in aphcHo ter-

rae, velocius in perihelio. Aequationes hifce inae-

qualitatibus genitas methodo generali conabimur

inveftigare . ,

PROP. II. PROBLEMA.
Jtkvohatftr corpus in ellipfi parum excentrica, ita ut

motus ejus angularis e foco fpetlatsts fit , ut di-

Jlantiae ipfius a foco dignitas n inverfe , ir
' determinanda Jit differentia inter ' motum

ic ;
• verum , (fp“ motum 'medjutn ‘ '

- -
: . i .

‘
.

• - • ^
i

'
-

E Lliprcos ABD {Fig. ii.) centrum fitC, fo^

cus S

,

axis major AD, axis minor B.G, Cen-

tro S & radio qui fit medium proportionale inter

'AC\iL BC 'five ,iquia excentricitas. exigua fuppo-

nitur, radio JB- deferibatur.circulus HBO, & ad

pun6tum ellipfeos quodiibei P inter B A duca-

Tuf ^re£Ia-iSP,fecans circulum in VM. Motus medio-

•cris inrtahtaneos corporis in -B -dicatur iw*, St in

j
i i -

loco p juxta' hypothefim bic motus erit m X -zzr,^

(ob



7 «.'

(ob 5p”= -Uw xTfl* "xpMy
"

* i V 'U'L

^ ^ *

YW~ * igitur innantaneus' nio-*

tus 'medii fupra verum in loco P eft aequalis m x

jTs
' «exponat jam fedlor quam minimus

SPp tempori proportionalis motum momenta-'
neum illum, ad quem motus caeteri in dato fyfte-”’

mate vulgo referuntur, & fit 5 ad ^ ut motus il-

le ad motum tn pro tempore dato: unde fcripto

X 5/*/>'pro m t fi Sp fecet circulum in m,' erit
’

'-'J I

exceflus fupra inventos aequalis X.SPp

five X P M K Mm quaroproxime ,-hoc eft »

excefius ille aequalis eft fpatio' PyW/wp duao in

~i~s~

'

Unde fi motus initium fumatur , Afirono-

morura more » ab apGde A , difierentia tota inter
motum verum & medium

• quo tempore defcribi-
lur arcus -hoc efi « ipfa aequatio motus aequar

bitor fpatio APMH duflo in ubi corpus

revolvendo pervenit ad locum ^^pun£lo B inferio-
rem* dofto radio SVK» fpatium BVE intra circu-
lum cadit fitque negativum', ideoque aequatio mo-
tus eo in loco fit aequalis differentiae fpatiorum

ABHp Bf^E t dudlae in ^ Cumque in deIcen-

;
.

•
'

•A»‘

hy GoOgU
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fu ab aptide fumma A ad aplidem imam D motus
medius verum antecedat, atque decrelcente diUan-
t)a SP crefcere fupponatur motus, aequatio motus
toto eo tempore fubduci debet e motu medio ; in

locis A Sc D nulla ell } in oppolita autem parte
DGA motui medio addendam ede aequationem
iimili ratiocinio patebit; in pun£lo autem fi, vel >8

proximo aequatio ipfa fit maxima . <2,’ f-

C o R O L L. I.

In hoc computo approximationibus utimur fup-

poncntes exceotricitatem S C ede admodum exi'

guam ; unde area , qua dedgnanda foret aequatio

maxima, contenta nimirum inter ellipdm cx par-

te £ , & circulum cujus radias foret medius pro-
portionalis inter femiaxem majorem C A , ^ mi-
norem CB, aequabitur quamproxime femifummae
arearum ABH, BDO. Ed autem» fcribendo C

pro circumferentia fi fi OG, ^5 i/= -i c -+ fc ^
/

fBC— -i c— sc X 4 BS,&.BDOs=JcZ^cx

~BS— 'C sc x4 BC, adeoque femifummau
• - •'

’ 1 -
pracdifta aequalis eft X bs~+bc dve SCyBC
quamproxime. Haec igitur femifumma, feu mo-
tus quem dcfignat cft ad quartam parrem elli-

pfcos^ icu ad motum medium quem ddignat, hoc

cft, ad angulum 90® quartam fcilicet partem re-

volu-



volutionis totius, ut £ .?C ad C ; quare aequa-

^ "XJ2.XSCX90*
no maxima nt

S)( -c
Tum fi ex centro C ellipfeos agatur recla C /

parallela tangenti ex pun£lo P duelae , & fecet SP
in /, liquet ex conicis efFe PI =SM, adeoque

PA1 =s SI; fed eft CI fere perpendicularis in SP,
bincque Hmilia evadunt triangula 5C/, SMN, du>

ila fcilicet MN perpendiculari in SA: unde cll SC
ad SI ut SM ad SN, adeoque eft SI vel P Ai pro-

portionalis cofinui SN

,

& cum ftt ad ut

fluxio arcus H

M

ad fluxionem ipfius finus MN,
adeoque dara fluxione arcus H M , ef\. SI vel

PM proportionalis fluxioni finus MN, zc pro-
'

pterea area tota APMH proportionalis eft finui

MN

,

hoc clt , finui motus veri. Quoniam vero

motus verus parum differt a motu medio . hujus

finum ufurpare licet prima vice ut habeatur illa

rum motuum differentia ; haecque motui medio
addita vel ab eodem ablita dabit motum verum
proxime, cujus finu fecunda vice adhibito magis

accurata prodibit aequatio motus pro tempore

quolibet dato

.

COROLL. II.

In fequentibus defignabit S motum medium appa-

rentem folis , & ellipfis AB D orbem terrae. Un-
de fi agatur de motu apparente folis vero, qui eft

in duplicata ratione reciproca diftantiae SP , fit

»= 2 , & ^= 5, hineque aequatio centri folis ma-
V-.. K xima'



% sc y 90*

xiraa ex coroll. praeced. prodit
— — Cive iSC

du£la in arcum 57°-^9S7^ radio aequalem

hoc eft , exiftcnte AC vel S B = i , 8c SC =
0.016 5-, aequalis angulo i’. 56'. 19", quod verum

cife aliunde nocunt AAronomi. Inde & per idem

corollarium dato arcu anomaliae mediae obtbebi-

tuc anomalia vera .

Coroll. III.

Vis qua generantur motus apogaei Sc nodorum

lunae crefcit in ratione triplicata dillantiae terrae a

1'ole inverfe , atque adeo hoc in cafu eft n= ^

.

Motus autem medios apogaei e(l ad motum folis» boc

eft , e(l ^ad 5 (per prop. 1 1. part. i ) ut 40®. 40'. j8".

ad 360®, Uve ut 1 ad 8.851. His igitur valoribus

.. «X 5.XSCX 90*.

fubftitutis m formula generali *

• • 3 ^ ^ X 9® I

aequatio maxima apogaei ht "i^cxs-sTr

pto /F pro aequatione maxima centri folis —
^ ^

~
g

~

19'. 43". Item eft motus nodorum ad motum
folis , id eft , .Q^ad 5 ( per coroll. 3. prop. 10. part. i.)

ut 10®. 18*. ad 360®. live ut i ad 18.653: unde ha-

. . . . 3 SCX 90* _

betur aequatio maxima nodorum ji, cy »**6s3
—

y£= 9'.2o". Si motus nodorum ftatua»
2 X .

tur i9°.»o'-j . uti ex obfervationibus colligitur,

aequatio evadit 9'. a»” 7* Eamdem pofuit Newto-
nus



7J

nas 9'. »4". 0% motum nodorum alTumptum^

19°. 21'. 1 1*. 50"'. Aequationes idae in omnibus lo-

cis proportionales funi, ut patet , aequationi centri

folis. Additur vero aequatio prior, & fubduciiuc

{

loderior obi terra pergit a perihelio fuo ad apbe-

lum i & contrarium fit in oppofita orbis parte

.

C O R O L L. IV.

H Inc etiam colligitur aequatio medii motus luna-

ns orta fcilicet ex varia contractione & dilatatione

ejus orbis , ut fupra expolitum e(l . Nam (1 radius

orbis, in quo luna vi fulius terrae attraCiionis revol-

veretur ponatur aequalis 1 , confiat ex demonfiraiis

in prop. 2. & ejus coroll. part. 1. radium illum ob

vim ablatitiam Tolis fi evadere 1 —

—

• Qua-
,

_i— 5 4>

roobrera , cum motus angulares in divertis orbibus

iint ut quadrata radiorum reciproce ob aream ae-

qualem eodem tempore femper deferipram , erit

motus in orbe priore ad morum in pofieriore , hoc
efi, ad ipfum motum medium lunae quem voco

^ , ut I ad I -I- , five , ut I adi -+ 2 o
I— i fi

quamproxime, adeoque differentia horum motuum
1 (P M

aequalis efi Subfiituatur hic valor pro ^
in formula fuperius data , & 3 pro n quia vis fi

crefeir in triplicata ratione inverla difiantiae ter-

rae a Iole, & aequatio maXima medii motus lu-

nae in mediocri proxime telluris a Tole difian-

K 2 tia



t(P Af
lia fic ac ^

SX
fivc, fi r & I de-

notent tempora periodica folis & lanae , quia e(l

M. S T . L, Sci p =s
, haec aequatio evadit

jicxiXpo» } L
.

12*. 58’^-f , quaei^i^x-Vcxr *rx i-+i<P
‘ 5 .»4

diminuta in ratione compofita ex ratione 69 ad 70
ob formaro ellipticam orbis lunae , & ex ratione

temporis lunae periodici ad tempus fynodicum ob
motum folis» evadit 11'. 50"; eam computu fuo
11'. 51" fe invenide declarat Newtonus . Si aequa-

%L\t JE
tio praediaa —-— minuatur in ratione re-

1 7 X 1-

volutionis periodicae L ad fynodicam P»Sc expun-

gatur terminus » utpote exiguus, fit M ;

quam formulam etiam fe invenide tradit Clar.

Macbin.

Hanc autem aequationem patet ede ubique

proportionalem aequationi centri folis, & addi

debere medio motui lunae, ubi terra pergit ab

aphelio ad pcrihelium, & in oppofita orbis parte

lubduci

.

S C H 0 ‘ L I U M.

At ne forte minus accurate deduci videatur

aequatio motus medii lunaris methodo fuperiori

corollario expolita , eamdem dircfle colligere liber

ad modum propolitionis hujus. Edo SB=i , &
defi-



dcfignet m motum medium inilantaneum lunae ter*

ra exidente in B , St. n motum lunae inftantaneuni

medium in orbe contraflo quem defcribic terra

verfante in P

,

criique i*. m :: i -t- z <f>. i

s p
i -i- 2 (p. 1 —hi^ — 6<PY, P M, adeoque fi—

w

=
6<pm yt PM „ . .

>

— quamproxime. Exponar jam ut prius

feftor iSPp. motum -inllantaneum apparentem, fo-

lis,«iti]Ue »1= XxSPp.&|i—
,«,r

5Pp = X PMx^m iz reliqua par-

te hujus demonftrationis perafla ; uti in propoli-
tione & ejus corollario primo > emergit aequatio

V, ^<PTX9o‘ }SCxLX90‘ ,
-

T^

-

7.:^..{,x-icx7-
dum fupra invenimus .

'

C O R o L L. V.

Ex di£lis liquet hujufmodi aequationes omnes
proportionales ede» caeteris manentibus, excemri*
citati orbis magni SC.

COROLL.VI,
In ultima propoiitione partis primae hujus theo-
riae determinavimus differentiam inter maximam.
St,, minimam excentriciratem generari aequalem

.

0‘°^35St in tranfltu fcilicet Apogaei Lunaris a
quadraturis ad fyzygias, & terra exiflente in me-
diocri fua a fole didantia. Unde (ious differentiae



inter aeqnationem maximam» & minimam centri

lunae erit quamproxime a x ^ radium i

»

live haec digerentia erit » XP o »}55 X57“-*9S78»

vel 2 X 0*0 » J5J X haec autem differentia»

|lve aequatio non generator eodem tempore» quo

fol defcribit 90 gradus » fed quo fol recedit ab

Apogaeo Lunae 90 gradibus» adeoque motus 'hu-

jus differentiae» hoc ctt »-velocitas mediocris qua

generatur haec aequatio eft ad velocitatem folis

( tempora enim funt inverfc ut motus ) , ut ( fcri-

bendo S pro motu folis» & A pro motu medio

/^pogaei lunae) 1 X X- 3^ X ^

Ponatur igitur i )< 0.02355 X X “"j~

SLy. 9^*

sx i C
>in formula

w X £LY SC X 90*

5XtC
,

, eritquc-.

wy 5CX*Xa«o*»i X9_ —— , Hacc autem ac-
- c

-5
qoatk» crefck » ut vis folis qua generator » & tem-

pus tranfitus apogaei lunae a quadraturis ad fyty-

gias conjunfclim s. vis autem folis augetur in ratione

^triplicata dillantiae terrae a fole inverfe ; & tem-

pus tranfitus apogaei lunae a quadraturis ad fyzy*

gias eft inverfe ut motus folis ab apogaeo five , ob

^rditatem motus apogaei lutiae re^£lo -motus fol-

iis »
proxime ut ipfc motus folis inverfe hoc efV »

'tl»re£Vc in duplicata ratione difiantiae terrae a fole,

'Aequatio igitur praediaa augetur k»- ratione fim-



plici inverfa dinanriae terrae; a fble, adcoqae erit
n— I i quare prodibit aequatio variationis , five
aequatio fecunda centri lunae aequalis 2'. a(j". Si.
loco 0.02355 a X o • 01 177 ufiirpetur cum
Newtono quantitas axo*o“ 7*ii evadit ae-
quatio praedida 2. 25", quemadmodum ftatuii
Newtonus , .

, v

V
DE AESIUATIOI7E MEDII MOTUS LU-
NARIS QJJAE PENDET A FAR IO

SITU NODORUM LUNAE.

C Ura planum orbis Lunaris non coincidat cum
plano Eclipticae , inde fit ut pars vis folatis

in augenda vel minuenda orbis inclinatione infuma-
tur, .adeoque minus a terra luna retrahitur quam in
praecedentibus fuppofuimus . Maxima igitur eft
aaio folis,. qua luna a terra diftrahitur, ubi linck‘
nodorum' per fyzygias tranfit, minima ubi pec ..

quadraturas» indeque orbis lunaris paulo major eft
in pnore cafu quam in pofteriore. Aequatio, quam-,
haec inaequalitas generat in medio motu lunae,
maxima eft ubi nodi in o£lantibus cum Ible vetian-
tur , & evanefcit ubi funt in fyzygiis vel quadratu-
ris : ut autem definiatur , lemma fequeos piae*
mittitur .

- ;
„ . - 11 1 ,L .

* -
* * *

\.

’
'

*
’

^
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PROP. III. LEMMA.
Invenire decfemeutum asionis folaris lunam a terra

dijlrabentis ortum ex inclinatione plani orbis

lunaris ad planum Eclipticae.

D Efignet Q^Sqs ( Fig. la.) orbem circularem

lunae cujus centrum Ti fit linea qua-

draturarum, Ss linea fyzygiarum , ND linea no-

dorum , & in lineam iolis & terrae centra jungen-

tera demittatur perpendiculum NR. Edo P locus

lunae, & per re£Vam PO ipli ND parallelam tran-

fire inteliigatur planum plano Eclipticae paralle-

lum , in quo duci inteliigatur verfus folem linea

PM aequalis triplo perpendiculi a pun£lo P de.

milfi in planam plano Eclipticae perpendiculare

,

five aequalis quamproxime- iP K., hoc ed , triplo

perpendiculi a pun»fVo P in Q^q demiifi . Tum ex

M in reflam PO produ£lam ado perpendiculo MH,
Sc in planum orbis lunae perpendiculo M

L

, jun-

difque HL,PL', fimilta erunt triangula PM H

,

TNR_, adeoquc.TAT. NP.-j PM (i PK). MH,
& politis pro radio « & s pro finu inclinatio-

nis orbitae lunaris ad planum Eclipticae ,
quae in-

clinatio hic conllans fupponi poted , erit r

.

s :

:

MH.ML, unde conjundis rationibus prodit Af/.=:

’ — . & P L =3 (/ PM' — mV=iiPKTN

( quia exigua ell inclinatio

)

xPK
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1 PKx » — X77 • Refolvatnr jam vis PM

in vires ML, P L, quarum ncglefta ML , quippe
quae variationem in orbis inclinatione folum-
modo inducit, erit 7* P ad PK ut vis P 7 , hoc

en, 2tpx X I — X 77 ad vim 1 <(> x

lHLy I

3'P* iTP^^rr quae amovet lunam a_
I

terra in loco P • St autem tempore unius revo-
lutionis quali immota manere fupponatur politio

nodorum , dilferentia asionum totalium vis illius

toto eo tempore imprelTarum , & vis conllantis

2 p deprimentis lunam ad terram per circumfe-
rentiam divifa aequalis eft (ut fequitur ex demon-
ftratis initio articuli de motu apogaei in parte n)

. tf
“X t

I ri>
* ~r7 • igitur vi lunam a

terra dillrabi uniformiter per totam revolutionem
fupponi potcll . De parte ipfius p x > jam fuperius

aftum ell ; reliqua ergo pars x— va-

riabilis pro vario fini nodorum hic duntaxac in
confiderationem venit, E. I.

I. PROP.
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PROP. IV. PROBLEMA.
8a

JEquationem motus 7nedii lunaris a fttpradiSta

cattfa oriundam invejtigare

.

C Ondat ex Coroll. prop. xi. part. i. quod» ft

TP

,

quem pono aequalem i

»

‘ foret radius

circuli quem luna non agente vi

defcriberet, accedente illa vi lunam ad terram

urgente radius circuli quem defcribere cenfebitur eric

? <P
'

'

» r l<py. V. st
I — —; live i— y _

lipyNR ts » rr

quamproxime ob evanelcentem fere quantitatem ^ s s,
s

fl) y
Sed quoniam haec vis -

—

non agit tan-

tum tempore revolutionis lunae * fed toto tempore

quo nodus tranllt a fyzygia ad quadraturam > ideo

' augeri debet ejus a^o in ratione temporis quo ar-

cus quam minimus N» motu folis a nodo percur-

ritur ad tempus quo motu lunae idem arcus per-

curri pollet , hoc cft t in ratione motus lunae ad

motum folis a nodo . Sit ergo, L motus me^us lu-

nae» S motus medius folis, N motus medius nodo-

rum, eritque tS-f/V motus medius folis a nodo, &
decrementum radii , nodo translato de » in N ,

Digitized by Goo
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efl ^^ ^ s~^N 3d quadra-

turam appellente, fit L$x ii X-=-^—r- Motus au-
_

1 rr 5-4-iV
tem ccefcit in duplicata ratione radii reciproce , id

cfi , in ratione i — 3 ?> X ^ Xt—

«

ci-

proce , adeoque difierentia hujus motos eft ut 3 ^ X

X ^ X -j:— • boc efi , in ratione duplicata

finus N

R

difiantiae nodi a fyzygia
:
quare expo-

nendo motus lunae tum uniformem tum variabi-
lem per areas ellipfeos 8c circuli, erit hujus elli-

pfeos axis major ad minorem ( per Coroll t. prop. 7 )

L .j . iP^ts LUt I X -
4 T r S.

adi —

J

bifccando fcilicet decrementum maximum radii

^X^X 8c ponendo radium circuli quem

luna dcfcribit motu medio, id efi , radium circuli

quem luna defcribtt dum nodus in oflantibus cum
fole verfatur, aequalem i

.
Qyo circa (per CorolK j.

prop. 7. parr. 1.} ut iumma axium a ad eorum dif-

ferentiam L? X— X — ita eft radius r ad fi-

nnm t anguli aequationis maximae; adeoque ille an-

gulas Cvu ± = <lx‘^^X =(ol> ?=m)
8 / X ^ ^ demonftratum 'efi in Co-

toil 5°. prop. 1. quod , fi y defignet variationem

L X indi-



f inclinationis orbis lunaris genitam tempore trand-
tus nodorum a fyzygiis ad quadraturas , elt V

.

s . i ^ ^
f $ S S

I , adeoque ^ X^LxS-t-S 4LXS^N

i
efl igitur

, hoc efl , Radius ejl ad

pnum mclinatioms mediocris, ut dimidium variationis

iftfius inclinationis ad aequationem maximam quae-

jitam. Eft autem inclinatio mediocris quafi s°. 8'v
cujus dnus efl 0.0896 ad radium t , & cx prae-

difto Coroll. eft 16'. i4"-j * unde prodit ae-

quatio maxima medii motus lunaris, quam hac

propolitionc inveliigamus aequalis 44', quae au^^a

in ratione temporis lunae fynodici ad tempus pe-

riodicum, quia hic de revolutionibus fynodicis agi-

tur, & dumnuta in ratione 69 ad 70 ob formam
ellipticam orbis lunaris, evadit 47", prout fe in-

venilTc docet Ncwtonus . Haec eft aequatio medii

motus lunae in oflantibus nodi cum fole , in aliis

locis habetur per Coroll. 3. prop. 7. part. 1. Ad-
ditur vero medio motui lunae, ii fol diftat a no.

do fibi proximo in antecedentia , fubducitur li in

conlcquentia , 8c evanefeit ubi nodi funt in fyzygiis

vel quadraturis. Ita fe habet in mediocri folis a

terra diftantia , in aliis folis diftantiis haec aequatio

maxima, in oflantibus nodorum eft reciproce • ut cu-

bus diftantiae folis a terra, ideoque in perigaeo

Iblis ad 49", in apogaeo ejus ad 45". circiter alcen-

dit
. j2.. £

'

f.

DE
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DE AERATIONE MOTUS MEDII -

LUNARIS A E PENDET A
SITU APOGAE I LUNAE.

EX antea demondratis liquet apildes orbis lunae

non manere immotas , fed motu fuo' inedio

ferri in confequentia
;
pro vario autem litu lineae

apfidum varia e(l a^io folis in lunam , major nimi-

rum ubi linea apfldum tranfit per folem , quam ubi

eadem ad reflos cll angulos cum linea folem ac
terram jungente; unde orbis lunaris .paulo magis
dilatatur in priore cafu quam in' poftertore> adeo-

que protrahitur lunae tempus periodicum in tranli-

tu apogaei a quadraturis ad fyzygias. Protraflio

haec generat inaequalitatem in iplius motu medio
aequatione proportionali compeniandani'

PROP. V. PROBLEMA.
,

Praediilam aequationem''inv€mrc

.

.

'
*

; ! .i » *

ORbem lunae exhibear cllipfis APB, cu;ds

axis major fit A B ( Fig. 23 .), & focus i in

quo terra locatur ,7’; Iit T linea quadratura-

rum , & 5r iinea^^fyzygiarum'. 'Centro r,'& 'ra-

dio femiaxt majori aequali ' deferibatur circulus

HNO fecans AB in H, £c TP jungentem lunam
& terram in N> ex pundlis H, P, N, in

ag~aniur perpendicula i/ 7, P K, Nlf &'ex N in
'.

i L 3 AB

..jitiiod by Googie
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J S .pcrpon^icalam NR. Spatium ' quo

augetur (per prop. 1 1. parr, i. ) tranfverfa diame-

ter orbis propter .vim. dicatur K, & fiat

,

ut

tota ellipfis E 3id K, ita fe6lor ellipfeos quam raiui-

mus TPpt live
[ \t— xlTN

pcr yim.^ dcfcripium, quo tempore luna percur-

rit arcum &s«i quoniam in loco quovis P vis

lunam a terra amovens aequalis eu 2 X

, a^ail«^t^x=t ««!«=;: J ix
'

fiat ut vis p ad vim mox inventam^ ita fpa-

.

x'
.

-ffr X 2^'-+ X NR' •
fopprimendo terminum

ambiguum :± zHL XTR XTL X NP utpote

in dimidia parte revolutionis politivum , in reli-

qua negativum t^lioc fpatium ell incrementum dia-

metri genitum vi lunam in loco P diftrahente a

^erca tempore »
quo deferibit arcum P p . Suma-

tur lumiua horum' increraentorurn tempore perio-

dico' in ellipfi AP B A genitorum , & ponendo

i $ (emiaxis minor b >
excentricitas= r *

HL,=sm, quU eft TP—-j-^^ j^
=bb

' ‘ '
' bbt

TJlqi^ed t ^ nStigic
• ^



§7
bbey,TR-+l/bee'){ Tr'^ &c. ex natura elli-

pfcos, erit haec fumma i b^ K y, i -j- L!l _4_ , ,

Cum autem vis praefata non agat duntaxat
tempore 'revolutionis lunae in orbe fuo , fed toto
tempore quo linea aplidum tranfu a quadratura
ad fyzygiam , ideo augeri debet ejus acljo in ra-
tione temporis, quo arcus Nn motu folis ab Apo-
gaeo percurritur ad tempus» quo motu lunae idem
arcus percurri polTet • hoc eft , in ratione motus
lunae ad motum folis ab Apogaeo » Sit ergo L mo-
tos medius lunae , S motus medios folis , A motus
medius Apogaei , eritque S— A motus folis ab Apo-
gaeo , & incrementum diametri orbis lunae , li-

nea Apogaei translata de N in », evadit Ky
i£.
2

3 m' e* i quod Apog.ico in qua-

draturis verfante, fit ^ b^ Ky x »-+•— ;

in fy/ygiis autem, ^ b^ K x^r-^X i-+ *’--.Ho-

rumce duorum incrementorum bifecetur difieren-

tia I b^ Ky X 3 » & pofita mediocri or-

bis diametro tranfvcrfa aequali 2 » diameter ma-

xima erit 2 -+
^

y , & minima-.
2 0 WB Jl

o K Z.
i — X • tempora autem periodica in

ellipfibus quarum litae funt diametri fonr qoam-
proxime in duplicata ratione ipfarum diametro-

rum
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rum ob aequalem aream dato tempore femper
deferiptam , & motus medii funt in ratione in<

rerfa temporum periodicorum . Cum itaque ex-

ceflus incrementi 3 i* K X X 3 iti-

qualibet orbis politione fupra minimum e(l ut m',
id ell , ut quadratum finus difiantiae Apogaei a

quadratura , patet motus illos , fcilicet tum va<

nabilem tum uniformem exponi polle
»

juxta pro>

politionem feptimam partis primae
,
per circulum

& elliplim cujus axis major ell ad minorem ut

^ ad a X-:: five,X

ut I

1 S— A S—A
L

S— A*4 i— A 4
adeoque per Coroli. 3. dictae propolitionis , ell

fumma axium 2 ad eorum ditlerentiam x

ut radios ad finum aequationis maximae,
S— A
quae proinde erit 2'. 20", & fi augeatur in ratio-

ne revolutionis fynodicae ad periodicam fit 2'. 31".

In folutione hujus problematis non habita ell

ratio vis folaris partis illius, quae lunam ad terram

deprimit & proportionalis ell radio TP; quippe

quae per totam elliplim continuata in quolibet li-

neae apfidum litu eadem maneat. Aequationem hanc
per theoriam computalle fe non indicat Ncwtonus,
ied ad 3'. 45". circiter afccnderc xoliegit ex Phae-

nomenis . Forfan illi non fuppetebat obrervationom

numerus ex quibus tuto derivari pollet > vel inter.

va-
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varias motus lunaris inaequalitates unam idain ab

aliis certo fecernere fas non erat . Caeterum maxi-

ma ed haec aequatio, ut patet, cum Apogacum
lunae verfatur in oflante cum fole, & nulla cum ad

quadraturas vel fyzygias pervenit
;
in aliis habetur

per Coroll. 3. prop. 7. parr. 1 ,
& motui medio

additur in tranfitu Apogaei lunae a folis quadratu-

ra ad fyzygiam, & fubducitur in tranfitu Apogaei’

a fyzygia ad quadraturam. Item augetur ac dimi-

nuitur in triplicata ratione didantiae folis a terra

inverfe , ideoque in maxima folis dillantia cd z'. 38'V

& in minima a'. 24". E. /..

DE AEQUATIONE SEMESTRI
APOGAEI SECUNDA.

D e prima & principali Apogaei aequatione fe.»

medrr di£lum eft in prop. ij. parr. i., nunc
aliam aequationem inquirimus, quam- femedrem fe-

cundam dicimus, quae motum Apogaei medium
afdeit propter dimenfionem modo majorem modo
minorem orbitae lunaris. Cum enim (olis a^lio ma-
jor ed in lunam , uti' diximus-, ubi linea aplidum

tranfit per folem
,
quam obi eadem jacet in linea

quadraturarum , hinc augetor motos medios Apo-
gaei in tranfitu Apogaei a quadraturis ad fyzygias

:

& haec inaequalitas live acceleratio generat aequa-

tionem ,
quae motui medio addenda ed in tranfitu

Apogaei a fyzygiis ad quadraturas , & ftibducenda

in tranfitu ejufdem a quadraturis ad fyzygias

.

PROP.



P R O P. VI.

Aequationem praedicam invenire.

yo

I
N propodtione praecedente loco K ponatur A
pro motu medio Apogaei, & limili prorfus» ut

ibi , facio ratiocinio
,
prodibit motus Apogaei tem-

pore lunae periodico pro quolibet Apogaei fitu

A y. I LL* H- i m' e' , quod in quadraturis

Apogaei evadit 3 b^ A X i —t. ISl ; in ejufdem fy-

«ygiis , 3b^ A X i —t-jS , Horum motuum bifccetur
a

differentia ^ b^ e^ A,Sc polito S—A pro motu medio
folis ab Apogaeo lunae, erit motus folis ab Apo-
gaeo lunae in quadraturis Apogaei ad motum folis

ab Apogaeo in ejufdem fyzygiis ut S — A -+

— ad S—A— A quamproxime, & ex-

ponendo hos motus, ut foleo, per circulum Sc el-

lipfim cujus axis major erit ad minorem in ratione

]/s— /i-+.£ilL A ad s A 9
, llve^

9b^ e'

^ S—.A
t S>b^ e* A

ao I — X s:zrA q^^ara-4 •>—

^

4
proxime

; erit fumma axium i ad eorum ditfcren-

O /i
tiam ——- X — ut radias ad finum aequatio-

nis

Qigitized. by
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nis maxima» in oftantibus Apogaei
,
quae idcirco

erit 1.58 . In aliis locis habetur haec aequatio
per Coroll. j. prop. 7. Item angetur ac diminui-
tur in ratione triplicata diftantiae terrae a fole
inverfe > adeoque in maxima folis diflantia fit

1'. 49' , in minima 3'. 7". Aequationem hanc non
memorat Newtonus. E . J

.
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